Zweite Satzung zur Anderung der Fachprufungs- und Studienordnung

fir den Masterstudiengang
Mathematics in Data Science
an der Technischen Universitat Minchen

Vom 17. Dezember 2018

Auf Grund von Art. 13 Abs. 1 Satz 2 in Verbindung mit Art. 58 Abs. 1 Satz 1 und Art. 61 Abs. 2 Satz
1 sowie Art. 43 Abs. 5 des Bayerischen Hochschulgesetzes (BayHSchG) erlasst die Technische
Universitat Miinchen folgende Anderungssatzung:

§1

Die Fachprifungs- und Studienordnung fiir den Masterstudiengang Mathematics in Data Science an
der Technischen Universitat Minchen vom 8. Juni 2016, zuletzt ge&ndert durch Satzung vom
27 April 2018, wird wie folgt geandert:

1. 8§41 Abs. 1 wird wie folgt gefasst:

(1)

b)

c)

Mdogliche Prufungsformen gemadfl 88 12 und 13 APSO sind neben Klausuren und
mindlichen Prifungen in diesem Studiengang insbesondere Laborleistungen,
Ubungsleistungen  (ggf. Testate), Berichte, Projektarbeiten, Prasentationen,
Lernportfolios, wissenschaftliche Ausarbeitungen und der Prifungsparcours.

1Eine Klausur ist eine schriftliche Arbeit unter Aufsicht mit dem Ziel, in begrenzter Zeit mit
den vorgegebenen Methoden und definierten Hilfsmitteln Probleme zu erkennen und
Wege zu ihrer Losung zu finden und ggf. anwenden zu koénnen. 2Die Dauer von
Klausurarbeiten ist in § 12 Abs. 7 APSO geregelt. °Es soll nachgewiesen werden, dass in
begrenzter Zeit mit den vorgegebenen Methoden und definierten Hilfsmitteln Probleme
erkannt und Wege zu ihrer Losung gefunden und ggf. angewendet werden kdnnen.

lILaborleistungen beinhalten je nach Fachdisziplin Versuche, Messungen, Arbeiten im
Feld, Feldibungen etc. mit dem Ziel der Durchfihrung, Auswertung und
Erkenntnisgewinnung. 2Bestandteil kdnnen z.B. sein: die Beschreibung der Vorgange und
die jeweiligen theoretischen Grundlagen inkl. Literaturstudium, die Vorbereitung und
praktische Durchfihrung, ggf. notwendige Berechnungen, ihre Dokumentation und
Auswertung sowie die Deutung der Ergebnisse hinsichtlich der zu erarbeitenden
Erkenntnisse. Die Laborleistung kann durch eine Prasentation erganzt werden, um die
kommunikative Kompetenz bei der Darstellung von wissenschaftlichen Themen vor einer
Zuhorerschaft zu Uberprifen. “Die konkreten Bestandteile der jeweiligen Laborleistung
und die damit zu prifenden Kompetenzen sind in der Modulbeschreibung aufgefihrt.

IDie Ubungsleistung (ggf. Testate) ist die Bearbeitung von vorgegebenen Aufgaben
(z.B. mathematischer Probleme, Programmieraufgaben, Modellierungen etc.) mit dem Ziel
der Anwendung theoretischer Inhalte zur Loésung von anwendungsbezogenen
Problemstellungen. 2Sie dient der Uberprifung von Fakten- und Detailwissen sowie
dessen Anwendung. 3Die Ubungsleistung kann u.a. schriftlich, miindlich oder elektronisch
durchgefuhrt werden. “Mogliche Formen sind z.B. Hausaufgaben, Ubungsblatter,
Programmiertbungen, (E-)Tests, Aufgaben im Rahmen von Hochschulpraktika etc. *Die
konkreten Bestandteile der jeweiligen Ubungsleistung und die damit zu prifenden
Kompetenzen sind in der Modulbeschreibung aufgefiihrt.



d)

f)

9)
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lEin Bericht ist eine schriftiche Aufarbeitung und Zusammenfassung eines
Lernprozesses mit dem Ziel, Gelerntes strukturiert wiederzugeben und die Ergebnisse im
Kontext eines Moduls zu analysieren. ?In dem Bericht soll nachgewiesen werden, dass
die wesentlichen Aspekte erfasst wurden und schriftlich wiedergeben werden kdnnen.
SMdogliche Berichtsformen sind bspw. Exkursionsberichte, Praktikumsberichte,
Arbeitsberichte etc. “Der schriftliche Bericht kann durch eine Prasentation erganzt werden,
um die kommunikative Kompetenz bei der Darstellung der Inhalte vor einer Zuhdrerschaft
zu Uberprifen.

Im Rahmen einer Projektarbeit soll in mehreren Phasen (Initiierung, Problemdefinition,
Rollenverteilung, Ideenfindung, Kriterienentwicklung, Entscheidung, Durchfiihrung,
Prasentation, schriftliche Auswertung) ein Projektauftrag als definiertes Ziel in definierter
Zeit und unter Einsatz geeigneter Instrumente erreicht werden. 2Zusatzlich kann eine
Prasentation Bestandteil der Projektarbeit sein, um die kommunikative Kompetenz bei der
Darstellung von wissenschaftlichen Themen vor einer Zuhérerschaft zu Uberpriifen. 2Die
konkreten Bestandteile der jeweiligen Projektarbeit und die damit zu prifenden
Kompetenzen sind in der Modulbeschreibung aufgefiihrt. “Die Projektarbeit ist auch in
Form einer Gruppenarbeit moglich. *Hierbei soll nachgewiesen werden, dass Aufgaben
im Team geldst werden kdnnen. 8Der als Prifungsleistung jeweils zu bewertende Beitrag
muss deutlich individuell erkennbar und bewertbar sein. ’Dies gilt auch fir den
individuellen Beitrag zum Gruppenergebnis.

Die wissenschaftliche Ausarbeitung ist eine schriftliche Leistung, in der eine
anspruchsvolle  wissenschaftliche  bzw.  wissenschaftlich-anwendungsorientierte
Fragestellung mit den wissenschaftlichen Methoden der jeweiligen Fachdisziplin
selbststandig bearbeitet wird. “Es soll nachgewiesen werden, dass eine den
Lernergebnissen des jeweiligen Moduls entsprechende Fragestellung unter Beachtung
der Richtlinien fur wissenschaftliches Arbeiten vollstandig bearbeitet werden kann — von
der Analyse Uber die Konzeption bis zur Umsetzung. 3Mdgliche Formen, die sich in ihrem
jeweiligen Anspruchsniveau unterscheiden, sind z.B. Thesenpapier, Abstract, Essay,
Studienarbeit, Seminararbeit etc. “Die wissenschaftliche Ausarbeitung kann durch eine
Prasentation und ggf. ein Kolloquium begleitet werden, um die kommunikative Kompetenz
des Prasentierens von wissenschaftlichen Themen vor einer Zuhdrerschaft zu Gberprifen.
°In diesem Fall kann auch die Beteiligung an der Diskussion zu den Arbeiten und
Prasentationen der anderen Teilnehmer in die Bewertung eingehen. ®Die konkreten
Bestandteile der jeweiligen wissenschaftlichen Ausarbeitung und die damit zu prifenden
Kompetenzen sind in der Modulbeschreibung aufgefihrt.

'Eine Prasentation ist eine systematische, strukturierte und mit geeigneten Medien (wie
Beamer, Folien, Poster, Videos) visuell unterstiitzte mindliche Darbietung, in der
spezifische Themen oder Ergebnisse veranschaulicht und zusammengefasst sowie
komplexe Sachverhalte auf ihren wesentlichen Kern reduziert werden. 2Mit der
Prasentation soll die Kompetenz nachgewiesen werden, sich ein bestimmtes
Themengebiet in einer bestimmten Zeit derart zu erarbeiten, dass es in anschaulicher,
Ubersichtlicher und verstandlicher Weise einem Publikum prasentiert bzw. vorgetragen
werden kann. 2AulRerdem soll nachgewiesen werden, dass in Bezug auf das jeweilige
Themengebiet auf Fragen, Anregungen oder Diskussionspunkte des Publikums
sachkundig eingegangen werden kann. “Die Prasentation kann durch eine kurze
schriftliche Aufbereitung erganzt werden. °Die Prasentation kann als Einzel- oder als
Gruppenleistung durchgefiihrt werden. ®Der als Priufungsleistung jeweils zu bewertende
Beitrag muss deutlich individuell erkennbar und bewertbar sein. 'Dies gilt auch fur den
individuellen Beitrag zum Gruppenergebnis.
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h) 'Eine mindliche Prufung ist ein zeitlich begrenztes Prifungsgesprach zu bestimmten
Themen und konkret zu beantwortenden Fragen. 2In mindlichen Prifungen soll
nachgewiesen werden, dass die in den Modulbeschreibungen dokumentierten
Qualifikationsziele erreicht wurden sowie die Zusammenhange des Prifungsgebietes
erkannt wurden und spezielle Fragestellungen in diese Zusammenhange eingeordnet
werden konnen. *Die mindliche Prifung kann als Einzelpriifung oder als Gruppenpriifung
durchgefiihrt werden. “Die Dauer der Prifung ist in § 13 Abs. 2 APSO geregelt.

i) 1Ein Lernportfolio ist eine von den Studierenden nach zuvor festgelegten Kriterien
ausgewahlte schriftiche Darstellung von eigenen Arbeiten, mit denen er seinen
Lernfortschritt und Leistungsstand zu einem bestimmten Zeitpunkt und bezogen auf einen
definierten Inhalt nachweist. 2Die Auswahl der Arbeiten, deren Bezug zum eigenen
Lernfortschritt und ihr Aussagegehalt fir das Erreichen der Qualifikationsziele missen
begriindet werden. 3In dem Lernportfolio soll nachgewiesen werden, dass fir den
Lernprozess Verantwortung Ubernommen und die in der Modulbeschreibung
dokumentierten Qualifikationsziele erreicht wurden. “Als Bestandteile erfolgreicher
Selbstlernkontrollen des Lernportfolios kommen je nach Modulbeschreibung
insbesondere Arbeiten mit Anwendungsbezug, Internetseiten, Weblogs, Bibliographien,
Analysen, Thesenpapiere sowie grafische Aufbereitungen eines Sachverhalts oder einer
Fragestellung in Betracht. °Die konkreten Bestandteile des jeweiligen Lernportfolios und
die damit zu prifenden Kompetenzen sind in der Modulbeschreibung aufgefthrt.

i) lm Rahmen eines Prifungsparcours sind innerhalb einer Priifungsleistung mehrere
Prifungselemente zu absolvieren. 2Die Priifungsleistung wird im Gegensatz zu einer
Modulteilprifung organisatorisch (raumlich bzw. zeitlich) zusammenhangend geprift.
SPrifungselemente sind mehrere unterschiedliche Prifungsformate, die in ihrer
Gesamtheit das vollstandige Kompetenzprofil des Moduls erfassen. #Priifungselemente
konnen insbesondere auch Priifungsformen nach den Buchstaben a) bis i) sein. Die
Prifungsgesamtdauer ist in dem Modulkatalog anzugeben, Prifungsform und
Prufungsdauer der einzelnen Prifungselemente sind in der Modulbeschreibung
anzugeben.”

2. 8§42 Abs. 1 wird wie folgt gefasst:

»(1) Mit der Immatrikulation in den Masterstudiengang Mathematics in Data Science gelten
Studierende zu den Modulprufungen der Masterprifung als zugelassen.”

3. In 844 Abs. 1 wird folgender Satz 3 angefugt:

~~Abweichend von Satz 2 richtet sich bei Priifungen, die nicht von der Fakultat fir Mathematik
angeboten werden, der Zeitpunkt der Wiederholungspriufungen nach den Regelungen der
anbietenden Fakultat.”

4. Die Anlagen 1 bis 4 werden durch die beigefligten Anlagen 1 bis 4 ersetzt.

§2

1Diese Satzung tritt mit Wirkung vom 1. Oktober 2018 in Kraft. 2Sie gilt fir alle Studierenden, die ab
dem Wintersemester 2018/19 ihr Fachstudium an der Technischen Universitdt Minchen
aufnehmen. 2Abweichend von Satz 1 gilt die Anlage 2 (Eignungsverfahren) fur alle Studierenden,
die ab dem Sommersemester 2019 ihr Fachstudium an der Technischen Universitat Miinchen
aufnehmen.



Anlage 1: Prifungsmodule

Erlauterungen
. SWS = Semesterwochenstunden; V = Vorlesung; U = Ubung; P = Praktikum; S = Seminar;

. In der Spalte Prufungsdauer ist bei Klausuren die Prifungsdauer in Minuten aufgefuhrt. Der
konkrete Umfang gemafRR APSO von Projektarbeiten und Wissenschaftlichen Ausarbeitungen
ergibt sich aus der Modulbeschreibung.

. Der Prifungsausschuss kann den Fécherkatalog der Wahlmodule (voriibergehend oder
dauerhaft) um weitere Wahlmodule erganzen. Anderungen werden spétestens zu Beginn des
Semesters auf den Internetseiten der Fakultat bekannt gegeben.

A Required Modules (Pflichtmodule, 31 Credits)

Modulnr Modulname Sem. SWS Credits Sprache Prifungs- | Prufungsart
dauer
IN 2326 |Foundations in Data Engineering| WiSe 4v+20 8 Englisch 90 Klausur
MA4800 |Foundations in Data Analysis SoSe 4v+20 8 Englisch 90 Klausur
MA6014 |Hauptseminar Data Science WiSe/ 2S 5 Deutsch / wissen.
SoSe Englisch Ausarbeitung
MA8103 |Berufspraktikum Data Science WiSe/ 10 Deutsch / Projektarbeit
SoSe Englisch

B Elective Modules (Wahlmodule, 53 Credits)

Aus den Wahlmodulen der unten genannten Bereiche B1.1, B1.2, B2.1, B2.2, B3 sowie aus den
Wahlmodulen der Fachgebiete des Wahlmodulkataloges Mathematik des Masterstudienganges
Mathematik sind insgesamt mindestens 53 Credits zu erbringen. Dabei muissen folgende
Bedingungen erfiillt werden:

1. B1.1 Data Analysis, B2.1 Data Analytics, B3 Data Engineering: Aus diesen drei Bereichen sind
Module im Umfang von mindestens 15 Credits zu erbringen, wobei mindestens ein Modul aus
jedem der drei Bereiche erbracht werden muss.

2. B1.2 Advanced Topics in Data Analysis, B2.2 Special Topics in Analytics: Aus diesen zwei
Bereichen sind Module im Umfang von mindestens 25 Credits zu erbringen.

3. B1.2.1 Core Modules in Data Analysis, B1.2.2 Core Modules in Machine Learning: Aus diesen
zwei Bereichen ist jeweils ein Modul zu erbringen.

Mit * bzw. ** gekennzeichnete Wahlmodule erfordern mathematische Vorkenntnisse, die etwas bzw.
deutlich Uber das Niveau hinausgehen, das fur die Zulassung nétig ist bzw. im Rahmen des Moduls
.Foundations in Data Analysis* vermittelt wird. Studierenden, die keinen Bachelor-Abschluss in
Mathematik haben, wird daher empfohlen, vor einer Belegung solcher Kurse die entsprechenden
Modulbeschreibungen zu konsultieren (insbesondere die empfohlenen Voraussetzungen) und sich
ggf. von der Studienfachberatung Rat einzuholen.



B1.1 Data Analysis

Modulnr [Modulname Sem. | SWS |Credits|Sprache |Prifungs-|Prifungsart
dauer
MA2504 |Linear and Convex Optimization SoSe | 4v+2U 9 Englisch 90 Klausur
MA3402 [Computational Statistics SoSe |2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
MA2409 |Probability Theory * SoSe |4v+2U 9 Englisch 90 Klausur
MA3001 [Functional Analysis ** WiSe |4v+2U 9 Englisch 90 Klausur
MA4401 |Applied Regression WiSe |2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
MA3503 |[Nonlinear Optimization Advanced * WiSe | 2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
MA3502 |Discrete Optimization * WiSe |2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
B1.2 Advanced Topics in Data Analysis
B1.2.1 Core Modules in Data Analysis (mindestens 1 Modul)
Modulnr |Modulname Sem. | SWS |Credits |Sprache | Prufungs- |Prufungsart
dauer
MA4803 |Probabilistic Techniques and Algorithms in WiSe |2v+2U 6 Englisch 60 Klausur
Data Analysis (one of MA4803 or MA4804
offered each winter term)
MA4804 |Geometry and Topology for Data Analysis WiSe |2v+2U 6 Englisch 60 Klausur
(one of MA4803 or MA4804 offered each
winter term)
EI7266 |Nonconvex Optimization for Analyzing Big SoSe | 2v+2U 6 Englisch 30 Mundlich
Data +3P
B1.2.2 Core Modules in Machine Learning (mindestens 1 Modul)
Modulnr |Modulname Sem. | SWS |Credits|Sprache | Prifungs- |Prifungsart
dauer
MA4802 |Statistical Learning (one of MA4801 or SoSe | 2v+20 6 Englisch 60 Klausur
MA4802 offered each summer term)
MA4801 |Mathematical Fundations of Machine SoSe | 2v+2U 6 Englisch 60 Klausur
Learning (one of MA4801 or MA4802 offered
each summer term)
IN2064 |Machine Learning WiSe |4V+2U 8 Englisch 180 Klausur
EI7419 |Machine Learning in Robotics SoSe | 3v+10 5 Englisch 90 Klausur und
Ubungs-
leistung (7:3)




B2.1 Data Analytics

Modulnr |Modulname Sem. | SWS |Credits|Sprache | Prifungs- |Prifungsart
dauer
IN2030 |Data Mining and Knowledge Discovery WiSe 2V 3 Englisch 60-75 |Klausur
IN2064 |Machine Learning WiSe | 4V+2U 8 Englisch 180 Klausur
IN2028 |Business Analytics WiSe | 2v+2U 5 Deutsch 100 Klausur
IN2062 |Techniques in Artificial Intelligence WiSe | 3v+2U 5 Englisch 75-125 |Klausur
IN2026 |Visual Data Analytics WiSe | 3v+1U 5 Englisch 90-120 |Klausur
IN2133 |Principles of Computer Vision WiSe 3V 4 Englisch 75 Klausur
IN2124 |Basic Methods for Imaging and Visualization | WiSe | 2v+2U 5 Englisch 90-120 |Klausur
IN2071 |Knowledge-Based Systems for Industrial WiSe 3V 4 Englisch 60 Klausur
Applications
IN2023 |Bildverstehen I: Methoden der industriellen SoSe 2V 3 Deutsch 60 Klausur
Bildverarbeitung
IN2323 |Mining Massive Datasets WiSe | 2v+2U 5 Englisch 90 Klausur
IN2010 |Modellbildung und Simulation SoSe | 4v+2U 8 Deutsch 120-180 |Klausur
MA3403 |Generalized Linear Models WiSe | 4v+2U 9 Englisch 90 Klausur
MA4472 |Multivariate Statistics SoSe | 2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
B2.2 Special Topics in Data Analytics
Modulnr |Modulname Sem. | SWS |Credits |Sprache | Prufungs- |Priufungsart
dauer
MA4502 |Combinatorial Optimization * SoSe | 2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
MA4503 |Modern Methods in Nonlinear Optimization * | SoSe | 2V+1U 5 Englisch 60 Klausur
MA4406 |Probability on Graphs * SoSe | 2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
MA5417 |Large Deviations * un- | 2v+1U 5 |Englisch 60 Klausur
regelm.
MA4064 |Fourier Analysis un- | 2v+1U 5 Englisch 60 Klausur
regelm.
MA4408 |Markov Processes ** SoSe | 4v+2U 9 Englisch 90 Klausur
IN2001 |Algorithms for Scientific Computing SoSe | 4v+2U 8 Englisch 90-180 |Klausur
IN2002 |Algorithms for Scientific Computing I WiSe |2v+1U0 4 Englisch 60-125 |Klausur
IN2252 |High Performance Computing — Algorithms WiSe |2v+1U 4 Englisch 60-100 |Klausur
and Applications
IN2011 |Parallel Algorithms WiSe |4V+2U 8 Englisch 180 Klausur
EI7223 |Information Retrieval in High Dimensional WiSe |2v+2U 6 Deutsch/ 30 mundliche
Data +3P Englisch Prufung und
Ubungs-
leistung
(Gewichtung

2:1)




B3 Data Engineering

Modulnr |Modulname Sem. | SWS |Credits |Sprache | Prufungs- |Prufungsart
dauer

IN2140 |Advanced Concepts of Distributed WiSe 3V 4 Deutsch/ | 60-120 |Klausur
Databases Englisch

IN2219 |Query Optimization WiSe |3v+20 6 Englisch 90 Klausur

IN2259 |Distributed Systems WiSe |3V+1U 5 Englisch 75-125 |Klausur

IN2118 |Database Systems on Modern CPU SoSe | 3v+2U 6 Englisch 120 Klausur
Architecture

IN2073 |Cloud Computing WiSe |2v+1U 4 Englisch 90 Klausur

IN2013 |High Performance Computing — SoSe | 2v+10 4 Deutsch/ | 60-100 |Klausur
Programming Models and Scalability Englisch

C Support Electives (Wahlmodule, 6 Credits):

C1 Uberfachliche Grundlagen

Aus dem Wahlmodulkatalog Uberfachliche Grundlagen des Masterstudienganges Mathematik sind
Module im Umfang von mindestens 3 Credits zu wahlen.

C2 Social and Political Aspects of Data Science

Aus dem Wahlimodulkatalog Social and Political Aspects of Data Science des Munich Center for
Technology in Society (MCTS) sind Module im Umfang von mindestens 3 Credits zu wahlen.

D Creditbilanz

Nr. | Bereich Semester Credits Credits (Restriktionen)
1 A Required Modules 1-3 31
2 B1.1, B2.1, B3 Elective Modules 1-3 mindestens 53 aus Nr. 2 und 3 | mindestens 15
3 B1.2, B2.2 Elective Modules 1-3 mindestens 25
C Support Electives 1-4 6
8 Master’s Thesis 4 30
Gesamt: 120




Anlage 2: Eignungsverfahren

Eignungsverfahren fir den Masterstudiengang Mathematics in Data Science an der
Technischen Universitat Minchen

1.

11
1.2

1.3
14

2.1
2.2

2.3

Zweck des Verfahrens

Die Qualifikation fur den Masterstudiengang Mathematics in Data Science setzt neben den
Voraussetzungen des § 36 Abs. 1 Nr. 1 bis 3 den Nachweis der Eignung gemaf 8 36 Abs. 1
Nr. 4 nach MaRgabe der folgenden Regelungen voraus. ?Die besonderen Qualifikationen und
Fahigkeiten der Bewerberinnen und Bewerber sollen dem Berufsfeld Data Analysis, Consulting,
datenbasierte Forschung, Softwarebranche entsprechen. *Einzelne Eignungsparameter sind:

Fahigkeit zu wissenschaftlicher bzw. grundlagen- und methodenorientierter Arbeitsweise,

vorhandene Fachkenntnisse aus dem Erststudium im Fach Mathematik oder Informatik mit
Nebenfach Mathematik,

Befahigung zur Losung komplexer und schwieriger Probleme,

Befahigung zur Abstraktion und Ubertragung der Informatik-Methoden zur Problemlésung im
Bereich Data Science.

Verfahren zur Prifung der Eignung

Das Verfahren zur Prifung der Eignung wird halbjahrlich durch die Fakultat durchgefihrt.

Die Antrage auf Zulassung zum Verfahren sind zusammen mit den Unterlagen nach 2.3.1 bis
einschliellich 2.3.7 fir das Wintersemester im Online-Bewerbungsverfahren bis zum 31. Mai
und fir das Sommersemester bis zum 30. November an die Technische Universitat Minchen
zu stellen (Ausschlussfristen). 2Die Urkunde und das Zeugnis als Nachweis (iber das Bestehen
des Bachelorstudiengangs missen dem Immatrikulationsamt der Technischen Universitat
Munchen bis spatestens fiinf Wochen nach Vorlesungsbeginn vorgelegt werden. 2Andernfalls
ist die Aufnahme des Masterstudiengangs gemaf § 36 dieser Satzung noch nicht maglich.

Dem Antrag sind beizufligen:

2.3.1 ein Transcript of Records mit Modulen im Umfang von mindestens 120 Credits bzw. bei

Studiengangen, die nicht dem ,European Credit Transfer and Accumulation System” (ECTS)
unterliegen, von mindestens zwei Dritteln der fur das Erststudium erforderlichen Leistungen;
das Transcript of Records muss von der zustandigen Prufungsbehérde oder dem
zustandigen Studiensekretariat ausgestellt sein, beglaubigt sein,

2.3.2 ein tabellarischer Lebenslauf,

2.3.3 eine in englischer oder deutscher Sprache abgefasste schriftliche Begriindung von maximal

ein bis zwei DIN-A4 Seiten fur die Wahl des Masterstudiengangs Mathematics in Data
Science an der Technischen Universitat Minchen, in der die Bewerber oder Bewerberinnen
darlegen, aufgrund welcher spezifischer Begabungen und Interessen sie sich fir den
Masterstudiengang Mathematics in Data Science an der Technischen Universitadt Minchen
besonders geeignet halten; die besondere Leistungsbereitschaft ist beispielsweise durch
Ausfiihrungen zu studiengangspezifischen Berufsausbildungen, Praktika, Auslands-
aufenthalten oder Uber eine fachgebundene Weiterbildung im Bachelorstudium, die tber
Prasenzzeiten und Pflichtveranstaltungen hinausgegangen ist, zu begriinden; dies ist ggf.
durch Anlagen zu belegen,

2.3.4 ein in englischer oder deutscher Sprache abgefasster Aufsatz von ca. 1000 Wértern; der

oder die Vorsitzende der Kommission kann ein oder mehrere Themen zur Wahl stellen; dies
ist den Bewerbern oder Bewerberinnen spatestens bis zum 1. Méarz bzw. 1. September
bekannt zu geben,
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2.3.5 eine Versicherung, dass die Begriindung fur die Wahl des Studiengangs und der Aufsatz

selbstandig und ohne fremde Hilfe angefertigt wurde und die aus fremden Quellen
Ubernommenen Gedanken als solche gekennzeichnet wurden,

2.3.6 das dem Hochschulabschluss zugrunde liegende Curriculum (z.B. Modulhandbuch),

2.3.7 eine aus dem Transcript of Records abgeleitete Zuordnung der Module der Bewerber oder

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2
4.3

Bewerberinnen zu den entsprechenden Fachergruppen gemald Nr. 5.1.1 Punkt 1 mit
schriftlicher Versicherung der Richtigkeit der gemachten Angaben.

Kommission zum Eignhungsverfahren

Das Eignungsverfahren wird von einer Kommission durchgefiihrt, der in der Regel der oder die
fur den Masterstudiengang Mathematics in Data Science zustdndige Studiendekan oder
Studiendekanin, mindestens zwei Hochschullehrer oder Hochschullehrerinnen und mindestens
ein wissenschaftlicher Mitarbeiter oder eine wissenschaftliche Mitarbeiterin angehdren.
°Mindestens die Halfte der Kommissionsmitglieder muissen Hochschullehrer oder
Hochschullehrerinnen sein. 3Ein studentischer Vertreter oder eine studentische Vertreterin wirkt
in der Kommission beratend mit.

Die Bestellung der Mitglieder erfolgt durch den Fakultatsrat im Benehmen mit dem
Studiendekan oder der Studiendekanin. 2Mindestens ein Hochschullehrer oder eine
Hochschullehrerin wird als stellvertretendes Mitglied der Kommission bestellt. 3Den Vorsitz der
Kommission fihrt in der Regel der Studiendekan oder die Studiendekanin. “Fir den
Geschéftsgang gilt Art. 41 BayHSchG in der jeweils geltenden Fassung.

Iwird nach dieser Satzung die Kommission tétig, so ist die widerrufliche Ubertragung
bestimmter Aufgaben auf einzelne Kommissionsmitglieder zulassig. 2Wird nach Satz 1 bei der
Wahrnehmung bestimmter Aufgaben lediglich ein Kommissionsmitglied tatig, so muss dieses
Hochschullehrer oder Hochschullehrerin sein. 3Werden nach Satz 1 bei der Wahrnehmung
bestimmter Aufgaben zwei oder mehr Kommissionsmitglieder tétig, so muss hiervon
mindestens die Halfte Hochschullehrer oder Hochschullehrerin sein. “Die Kommission stellt eine
sachgerechte Geschéaftsverteilung sicher. °Besteht bei einem Bewertungskriterium des
Eignungsverfahrens ein Bewertungsspielraum und werden bei der Bewertung dieses Kriteriums
mindestens zwei Kommissionsmitglieder tatig, bewerten die Kommissionsmitglieder
unabhangig nach der angegebenen Gewichtung, sofern nichts anderes geregelt ist; die
Punktzahl ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbewertungen, wobei auf ganze
Punktzahlen aufgerundet wird.

Zulassung zum Eignungsverfahren

Die Zulassung zum Eignungsverfahren setzt voraus, dass die in 2.3 genannten Unterlagen
fristgerecht und vollstandig vorliegen.

Wer die erforderlichen Voraussetzungen erflillt, wird im Eignungsverfahren gemai Nr. 5 geprift.

Wer nicht zugelassen wird, erhalt einen mit Griinden und Rechtsbehelfsbelehrung versehenen
Ablehnungsbescheid. ?Die Unterschriftsbefugnis kann delegiert werden.
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5. Durchfihrung des Eignungsverfahrens

5.1 Erste Stufe der Durchfiihrung des Eignungsverfahrens

511

1Die  Kommission beurteilt anhand der gemaB Nr. 2.3 geforderten schriftlichen
Bewerbungsunterlagen, ob die jeweiligen Bewerber oder Bewerberinnen die Eignung zum
Studium gemaR Nr. 1 besitzen (Erste Stufe der Durchfiihrung des Eignungsverfahrens). 2Die
Kommission hat die eingereichten Unterlagen auf einer Skala von 0 bis 100 Punkten zu
bewerten, wobei 0 das schlechteste und 100 das beste zu erzielende Ergebnis ist.

a) Fachliche Qualifikation
Die curriculare Analyse erfolgt dabei nicht durch schematischen Abgleich der Module,
sondern auf der Basis von Kompetenzen. 2Sie orientiert sich an den in den folgenden
Tabellen  aufgelisteten  elementaren  Fachergruppen, die  entweder  fur
Bachelorabsolventen oder Bachelorabsolventinnen eines Bachelorstudiengangs in
Mathematik oder eines Bachelorstudiengangs in Informatik mit Nebenfach Mathematik
berlcksichtigt werden.

Fachergruppen Bachelorstudiengang Mathematik Credits
TUM
Mathematische Grundlagen (Lineare Algebra und Diskrete Strukturen, Analysis, 55

Einfuhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie, weiterfihrende Grundlagen wie z.B. Mal3
und Integrationstheorie, Vektoranalysis, Algorithmische Diskrete Mathematik

Grundlagen der Informatik (Einfiihrung in die Informatik, Grundlagen: Datenbanken, 18
weiterfihrende Grundlagen wie z.B. Grundlagen: Betriebssysteme und Systemsoftware,
Rechnernetze und verteilte Systeme)

Fachergruppen Bachelorstudiengang Informatik Credits
TUM
Mathematische Grundlagen (Lineare Algebra fur Informatik, Diskrete Strukturen, 35

Analysis fur Informatik, Diskrete Wahrscheinlichkeitstheorie, weiterfilhrende Grundlagen
wie z.B. Algorithmische Diskrete Mathematik ...)

Grundlagen der Informatik (Einfiihrung in die Informatik, Grundlagen: Datenbanken, 18
weiterfihrende Grundlagen wie z.B. Grundlagen: Betriebssysteme und Systemsoftware,
Rechnernetze und verteilte Systeme)

3Wenn festgestellt wurde, dass keine wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der
erworbenen Kompetenzen (Lernergebnissen) bestehen, werden maximal 55 Punkte
vergeben. “Fehlende Kompetenzen werden entsprechend den Credits der zugeordneten
Module des Bachelorstudiengangs Mathematik bzw. des Bachelorstudiengangs
Informatik mit Nebenfach Mathematik der Technischen Universitat Minchen abgezogen.
SNegative Punkte werden nicht vergeben. fIst gemafl § 36 Abs. 1 Nr. 3 ein GRE- oder
GATE-Test vorzulegen, wird bei entsprechendem erfolgreichen Nachweis davon
ausgegangen, dass hinsichtlich der im Erstabschluss nachgewiesenen Kompetenzen
keine wesentlichen Unterschiede bezilglich des Niveaus gegeniiber den unter Ziffer 5.1.1
a) Satz 2 genannten Referenzkriterien vorliegen und die curriculare Analyse entsprechend
den o.g. Kriterien durchgefuihrt wird.




51.2

5.1.3

11

b) Note

IFir jede Zehntelnote, die der Uber Prifungsleistungen im Umfang von 118 Credits
errechnete Schnitt besser als 3,0 ist, werden 3 Punkte vergeben. 2Die Maximalpunktzahl
betragt 60 Punkte, negative Punkte werden nicht vergeben. 3Liegt zum Zeitpunkt der
Bewerbung ein Abschlusszeugnis mit mehr als 140 Credits vor, erfolgt die Bewertung auf
der Grundlage der am besten benoteten Module im Umfang von 118 Credits. “Die
Bewerber oder Bewerberinnen haben diese im Rahmen des Antrags aufzulisten sowie die
Richtigkeit der gemachten Angaben schriftich zu versichern. °Bei auslandischen
Abschlissen werden die Uber die bayerische Formel umgerechneten Noten
herangezogen. ®Der Gesamtnotenschnitt wird als gewichtetes Mittel der aufgelisteten
benoteten Module errechnet. "Die Notengewichte der einzelnen Module entsprechen den
zugeordneten Credits. 8Bei der Notenermittiung wird eine Stelle nach dem Komma
bertcksichtigt, alle weiteren Stellen werden ohne Rundung gestrichen.

¢) Begrindungsschreiben

Die schriftliche Begrindung wird von zwei Kommissionsmitgliedern auf einer Skala von
0 bis 10 Punkten bewertet. ?Der Inhalt des Begriindungsschreibens wird nach folgenden
Kriterien bewertet:

1. besondere Leistungsbereitschaft: Der Bewerber oder die Bewerberin verfugt tber
einschlagige Qualifikationen, die tber die im Erststudium erworbenen Kenntnisse und
Qualifikationen hinausgehen, wie z.B. studiengangspezifische Berufsausbildungen,
Praktika, Auslandsaufenthalte (vgl. Nr. 2.3.3).

2. Interesse: Der Bewerber oder die Bewerberin kann den Zusammenhang zwischen
personlichen Interessen und Inhalten des Studiengangs strukturiert darstellen.

3Die Kommissionsmitglieder bewerten unabhangig jedes der beiden Kriterien, wobei die
Kriterien gleich gewichtet werden. “Die Punktzahl ergibt sich aus dem arithmetischen
Mittel der Einzelbewertungen, wobei auf ganze Punktzahlen aufgerundet wird.

d) Aufsatz

1Der Aufsatz wird von zwei Kommissionsmitgliedern auf einer Skala von 0 bis 15 Punkten
bewertet. 2Der Inhalt des Aufsatzes wird nach folgenden Kriterien bewertet:

1. formaler und schlussiger Aufbau,
2. inhaltliche Vollstandigkeit und Korrektheit, schllissige Argumentation,
3. wissenschaftliche Fundierung.

3Die Kommissionsmitglieder bewerten unabhangig jedes der drei Kriterien, wobei die
Kriterien gleich gewichtet werden. “Die Punktzahl ergibt sich aus dem arithmetischen
Mittel der Einzelbewertungen, wobei auf ganze Punktzahlen aufgerundet wird.

Die Punktzahl der ersten Stufe ergibt sich aus der Summe der Einzelbewertungen. ?Nicht
verschwindende Kommastellen sind aufzurunden.

IWer mindestens 70 Punkte erreicht hat, erhalt eine Bestatigung Uber das bestandene
Eignungsverfahren. 2In Fallen, in denen festgestellt wurde, dass nur einzelne fachliche
Voraussetzungen aus dem Erststudium nicht vorliegen, kann die Kommission zum
Eignungsverfahren als Auflage  fordern, Grundlagenprifungen aus dem
Bachelorstudiengang Mathematik und dem Bachelorstudiengang Informatik mit Nebenfach
Mathematik (sog. Briickenkurse) im Ausmall von maximal 30 Credits abzulegen. 3Diese
Grundlagenprifungen missen im ersten Studienjahr abgelegt werden. “Nicht bestandene
Grundlagenprifungen dirfen nur einmal zum nachsten Prifungstermin wiederholt werden.
SDer Prifungsausschuss kann die Zulassung zu einzelnen Modulprifungen des
Masterstudiengangs vom Bestehen der Grundlagenprifungen abhéngig machen.
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lUngeeignete Bewerber oder Bewerberinnen mit einer Gesamtpunktzahl von weniger als
50 Punkten erhalten einen mit Grinden und Rechtsbehelfsbelehrung versehenen
Ablehnungsbescheid, der von der Leitung der Hochschule zu unterzeichnen ist. 2Die
Unterschriftsbefugnis kann delegiert werden.

5.2 Zweite Stufe des Eignungsverfahrens

521

522

Die ubrigen Bewerber oder Bewerberinnen werden zu einem Auswahlgesprach eingeladen.
2lm Rahmen der zweiten Stufe des Eignungsverfahrens wird die im Erststudium erworbene
Qualifikation und das Ergebnis des Auswahlgesprachs bewertet. Der Termin fir das
Auswahlgesprach wird mindestens eine Woche vorher bekannt gegeben. “Zeitfenster fir
eventuell durchzufihrende Auswahlgesprache missen vor Ablauf der Bewerbungsfrist
festgelegt sein. °Der festgesetzte Termin des Gesprachs ist einzuhalten. ®Wer aus von ihm
oder ihr nicht zu vertretenden Griinden an der Teilnahme am Auswahlgespréach verhindert
ist, kann auf begriindeten Antrag einen Nachtermin bis spatestens zwei Wochen vor
Vorlesungsbeginn erhalten.

Das Auswahlgesprach ist fiir die Bewerber oder Bewerberinnen einzeln durchzufiihren. 2Das
Gesprach umfasst eine Dauer von mindestens 20 und hdchstens 30 Minuten je Bewerber
oder Bewerberin und wird in deutscher und englischer Sprache durchgefiihrt, auf Antrag
komplett in englischer Sprache. 2Der Inhalt des Gesprachs erstreckt sich auf folgende
Themenschwerpunkte:

1. Besondere Leistungsbereitschaft, die erwarten lasst, dass das Leistungsniveau des
Vorabschlusses generell oder in Bezug auf die gewdhlte Fachrichtung deutlich
Uberschritten wird:

» st ein zlgiger, zielstrebiger Studienfortschritt nachgewiesen?

* Liegt eine spezifische Eignung fur eine im Studiengang konkret studierbare
Fachrichtung vor, belegt durch Zusatzmodule oder auf3eruniversitare Aktivitaten
(z.B. Mitgliedschaft oder Tatigkeit in einschlagigen Organisationen) in diesem Bereich?

* Ist im Lebenslauf eine besondere Zielstrebigkeit nachzuweisen (z.B. fachlich
einschlagige zusatzliche Praktika, Bezug bisheriger Berufstatigkeit zum Studiengang)?

« |Ist ein besonderes Interesse oder spezifische Erfahrungen mit forschungsorientiertem
Arbeiten erkennbar (z.B. besondere Forschungsorientierung in der bisherigen
Studienwahl, Teilnahme an Forschungsprojekten)?

2. Eignungsparameter nach Nr. 1.1 und 1.2:
» Vorstellung der bisherigen Fachkenntnisse, bisherige Schwerpunktsetzung,

» erworbene Kompetenzen im grundstandigen Studiengang in den Bereichen aus denin
Nr. 5.1.1. 1 genannten Fachergruppen,

« Thema der Abschlussarbeit
3. Kommunikationsfahigkeit

» Kklare, flissige und im Stil der Situation angemessen dargestellte und er0rterte
Sachverhalte,

» eigene Gedanken und Meinungen werden préazise ausgedriickt und im Gesprach auch
umfangreichere Antworten strukturiert aufgebaut,

* Fragen zum Erststudium bzw. dem Schwerpunkt werden terminologisch exakt und
trotzdem verstandlich beantwortet,

» Aussagen werden durch Argumente und sinnvolle Beispiele Giberzeugend begriindet,

* Fragen zu wissenschaftichen Themen bzw. zu eigenen Kompetenzen und
Erwartungen werden muhelos verstanden oder wenn notig durch Ruckfragen geklart.



5.2.3

524

525

5.2.6

13

4Gegenstand kénnen auch die nach 2.3 eingereichten Unterlagen sein.
SFachwissenschatftliche Kenntnisse, die erst in dem Masterstudiengang Mathematics in Data
Science vermittelt werden sollen, entscheiden nicht. Mit Einverstandnis der Bewerber oder
Bewerberinnen kann ein Mitglied der Gruppe der Studierenden in der Zuhorerschaft
zugelassen werden.

'Das Auswahlgesprach wird von mindestens zwei Mitgliedern der Kommission durchgefuhrt.
’Die  Kommissionsmitglieder bewerten unabhangig jeden der drei Schwerpunkte nach
Nr. 5.2.2, wobei die drei Schwerpunkte gleich gewichtet werden. 3Jedes der Mitglieder halt
das Ergebnis des Auswahlgesprachs auf der Punkteskala von 0 bis 45 fest, wobei O das
schlechteste und 45 das beste zu erzielende Ergebnis ist. 4Die Punktzahl ergibt sich aus dem
arithmetischen Mittel der Einzelbewertungen. SNichtverschwindende Kommastellen sind
aufzurunden.

1Die Gesamtpunktzahl der zweiten Stufe ergibt sich als Summe der Punkte aus 5.2.3 sowie
der Punkte aus 5.1.1.1 (fachliche Qualifikation) und 5.1.1.2 (Note). 2Bewerber oder
Bewerberinnen, die 70 oder mehr Punkte erreicht haben, werden als geeignet eingestuft.

Das Ergebnis des Eignungsverfahrens wird — ggf. unter Beachtung der in Stufe 1 nach
Nr. 5.1.3 Satz 2 bereits festgelegten Auflagen — schriftlich mitgeteilt. 2Der Bescheid ist von
der Leitung der Hochschule zu unterzeichnen. 3Die Unterschriftsbefugnis kann delegiert
werden. “Ein Ablehnungsbescheid ist mit Begriindung und einer Rechtsbehelfsbelehrung zu
versehen.

Zulassungen im Masterstudiengang Mathematics in Data Science gelten bei allen
Folgebewerbungen in diesem Studiengang.

6. Niederschrift

1Uber den Ablauf des Eignungsverfahrens ist eine Niederschrift anzufertigen, aus der Tag, Dauer
und Ort des Eignungsverfahrens, die Namen der Kommissionsmitglieder, die Namen der Bewerber
oder Bewerberinnen und die Beurteilung der Kommissionsmitglieder sowie das Gesamtergebnis
ersichtlich sein missen. 2Aus der Niederschrift miissen die wesentlichen Griinde und die Themen
des Gesprachs mit den Bewerbern oder Bewerberinnen ersichtlich sein; die wesentlichen Griinde
und die Themen kénnen stichwortartig aufgefihrt werden.

7. Wiederholung

Wer den Nachweis der Eignung fiir den Masterstudiengang Mathematics in Data Science nicht
erbracht hat, kann sich einmal erneut zum Eignungsverfahren anmelden.
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Anlage 3: Grundlagen aus den Bachelorstudiengdngen Mathematik und Informatik

an der Technischen Universitat Miinchen

Die folgenden Module aus dem Bachelorstudiengang Mathematik bzw. Informatik mit Nebenfach
Mathematik werden nach § 36 Abs. 3 zur Feststellung eines qualifizierten Abschlusses nach 8§ 36
Abs. 1 herangezogen:

A Grundlagen aus dem Bachelorstudiengang Mathematik

Mathematik Grundlagen

Nr. Modul Credits
MA1101 Lineare Algebra und Diskrete Strukturen 1 10
MA1102 Lineare Algebra und Diskrete Strukturen 2 10
MA1001 Analysis 1 10
MA1002 Analysis 2 10
MA1401 Einfihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie 5

MA2003 oder Mal3- und Integrationstheorie oder Vektoranalysis 5
MA2004
MA2501 oder Algorithmische Diskrete Mathematik oder Nichtlineare Optimierung: 5
MA2503 Grundlagen
Informatik Grundlagen
Nr. Modul Credits
INOOO1 Einfihrung in die Informatik 6
INOOO7 Grundlagen: Algorithmen und Datenstrukturen 6
INOOO8 Grundlagen: Datenbanken 6
INO009 Grundlagen: Betriebssysteme und Systemsoftware 6
INO010 Grundlagen: Rechnernetze und verteilte Systeme 6




B Grundlagen aus dem Bachelorstudiengang Informatik mit Nebenfach Mathematik

Mathematik Grundlagen
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Nr. Modul Credits
INO015 Diskrete Strukturen 8
MAQ0902 Analysis fur Informatiker 8
MAQ0901 Lineare Algebra fir Informatiker 8
INO018 Diskrete Wahrscheinlichkeitstheorie 6

MA2501 oder Algorithmische Diskrete Mathematik oder Geometriekalkiile 5
MA2203
Informatik Grundlagen

Nr. Modul Credits
INO001 Einflhrung in die Informatik 6
INOOO7 Grundlagen: Algorithmen und Datenstrukturen 6
INOO08 Grundlagen: Datenbanken 6
INO009 Grundlagen: Betriebssysteme und Systemsoftware 6
INOO10 Grundlagen: Rechnernetze und verteilte Systeme 6
INOO11 Einflhrung in die Theoretische Informatik 8




Anlage 4: Studienplan Masterstudiengang Mathematics in Data Science

Je nach Beginn im Winter-/Sommersemester kdnnen Module aus geraden/ungeraden
Semestern vertauscht werden. Von dem vorgeschlagenen Studienplan kann abgewichen

werden, solange die Vorgaben von Anlage 1 nicht verletzt sind.

Science

Semester Fachergruppe Abschnitt in Anlage 1 Credits
1 Required Modules 1 aus Abschnitt A 8
Elective Modules 1 aus Abschnitt B1.1, B2.1 5
oder B3
Elective Modules 2 aus Abschnitt B1.1, B2.1 5
oder B3
Elective Modules 3 aus Abschnitt B1.1, B2.1 9
oder B3
Uberfachliche Grundlagen aus Abschnitt C1 3
30
Semester Fachergruppe Abschnitt in Anlage 1 Credits
2 Required Modules 2 aus Abschnitt A 8
Elective Modules 4 aus Abschnitt B1.1, B2.1 6
oder B3
Elective Modules - Advanced / aus Abschnitt B1.2 oder 5
Special Topics 1 B2.2
Elective Modules - Advanced / aus Abschnitt B1.2 oder 8
Special Topics 2 B2.2
Social and Political Aspects of Data | aus Abschnitt C1 3

30
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Semester Fachergruppe Abschnitt in Anlage 1 Credits
3 Elective Modules - Advanced / aus Abschnitt B1.2 oder 6
Special Topics 3 B2.2
Elective Modules - Advanced / aus Abschnitt B1.2 oder 5
Special Topics 4 B2.2
Elective Modules - Advanced / aus Abschnitt B1.2 oder 4
Special Topics 5 B2.2
Berufspraktikum Data Science aus Abschnitt A 10
Hauptseminar Data Science aus Abschnitt A 5
30
Semester Fachergruppe Credits
4 Master’s Thesis 30
30

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Akademischen Senats der Technischen Universitat Miinchen
vom 10. Oktober 2018 sowie der Genehmigung durch den Préasidenten der Technischen Universitat
Munchen vom 17. Dezember 2018.

Minchen, 17. Dezember 2018
Technische Universitat Minchen

Wolfgang A. Herrmann
Prasident

Diese Satzung wurde am 17. Dezember 2018 in der Hochschule niedergelegt; die Niederlegung wurde
am 17. Dezember 2018 durch Anschlag in der Hochschule bekannt gemacht. Tag der Bekanntmachung
ist daher der 17. Dezember 2018.



