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1 Studiengangsziele

1.1 Zweck des Studiengangs

In einer auf effizienten Einsatz von Ressourcen ausgerichteten Gesellschaft nimmt die qualitative
und quantitative Erfassung von technischen und wirtschaftlichen Prozessen eine Schllsselrolle ein.
Der methodische Kern entsprechender Modellierungen, Analysen und Algorithmen ist
mathematischer Art, wodurch die Mathematik zu einem zentralen (wenn auch auf der ,Oberflache*
oft nicht mehr direkt wahrnehmbaren) innovativen Faktor wird. Der Prasenz mathematischer
Denkweisen auf der gesamten Stufenleiter solcher Prozesse — von Forschung und Innovation bis
zum Einsatz wohlerprobter Verfahren — entspricht ein gesellschaftlicher Bedarf an in
unterschiedlicher Ausrichtung und Tiefe ausgebildeten Mathematiker*innen.

Leitidee des Studienprogramms TopMath ist es, besonders begabte, leistungsfahige und
leistungswillige Studierende der Mathematik innerhalb einer Studiendauer von vier Jahren vom
Abschluss des Bachelor zur Promotion im Fach Mathematik zu fiihren und dabei motivierte
Nachwuchskrafte fir die wissenschaftliche Forschungstatigkeit und fir FUhrungsaufgaben in
Forschung und Wirtschaft auf Spitzenniveau auszubilden. Wesentliche Elemente zur Erreichung
dieses Ziels in vergleichsweise kulrzerer Zeit sind eine moglichst frihzeitige Identifikation mit einer
forschungsaktiven Umgebung und Integration in eine solche, verbunden mit intensiver individueller
Betreuung bei moglichst hoher Eigenverantwortlichkeit, sowie die Bereitstellung von Zeit, Geld und
Raum flr kreatives Studieren und Forschen. Insbesondere durch umfangreiche
Forschungskomponenten werden die Studierenden ziigig zu selbstandiger wissenschaftlicher Arbeit
auf dem Niveau einer Promotion geflhrt und dabei intensiv in die scientific community vernetzt, etwa
durch Teilnahme an Uberregionalen Kursen, durch Vortrdge auf nationalen und internationalen
Tagungen und durch eigene Publikationen.

Hierzu bedarf es einer besonders zugeschnittenen Studienstruktur, die sich von der Standardabfolge
unterscheidet, nach der gewdhnlich nach Abschluss eines Bachelorstudiengangs zunachst ein
Masterstudiengang durchlaufen und anschlieBend ein Promotionsvorhaben — in der Regel
aullerhalb eines Studiengangs — durchgefihrt wird; die besondere Studienstruktur wird in Kapitel 6
im Einzelnen beschrieben. Das Studienprogramm TopMath besteht aus einem Elite-
Masterstudiengang mit forschungsorientiertem Charakter und einem Promotionsstudiengang. Das
erste Jahr des Elite-Masterstudiengangs (die PreDoc-Phase) hat die Funktion, einen mdglichen
Ubergang in den Promotionsstudiengang vorzubereiten. Falls dieser Ubergang stattfindet, wird ab
dem zweiten Jahr des Elite-Masterstudiengangs der Promotionsstudiengang parallel absolviert.

Sowohl der Elite-Masterstudiengang Mathematik als auch der Promotionsstudiengang Mathematik
zielen darauf ab, die Studierenden zum intensiven wissenschaftlichen Arbeiten auf
Uberdurchschnittlich hohem mathematischem Niveau zu befahigen. Die Ausbildung zur
selbstandigen Forschungsfahigkeit steht im Fokus des Programms. Ausdauer, intensives
Eigenstudium mit begleitender fachlicher Betreuung sowie regelmafliger Wissensaustausch und
Diskurs werden besonders geférdert. Des Weiteren werden mit Beginn des Elite-
Masterstudiengangs sowohl die individuellen Interessen und Neigungen der Studierenden als auch
die fachimmanenten Interdependenzen berticksichtigt. Es wird sichergestellt, dass ungeachtet der
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etwas friheren Spezialisierung ihre Ausbildung hinreichend breit angelegt ist. Im Vergleich zum
regularen Masterstudiengang zeichnet sich der Elite-Masterstudiengang in TopMath durch eine
starkere Betonung der forschungsbezogenen Profilelemente aus, d. h. der verstarkten,
selbstandigen Aneignung und Anwendung von fachspezifischem Wissen und ebensolchen
Kompetenzen. Weitere Elemente, zu denen auch uberfachliche Grundlagen (z. B. soziale
Kompetenzen — ,Soft Skills* — und Fremdsprachenkenntnisse) sowie ein optionales Berufspraktikum
gehoren, koénnen je nach individuellem Interesse erworben werden und sichern neben der
Forschungs- auch die Berufsqualifikation.

Der Promotionsstudiengang im Programm TopMath zielt darauf ab, dass Studierende ein
Uberdurchschnittliches systematisches Verstdndnis und tiefgehende Kenntnisse in ihrer
Forschungsdisziplin (einem Teilbereich der Mathematik und ggf. angrenzenden Gebieten) erwerben
sowie gezielt Fertigkeiten und Methoden der mathematischen Forschung anwenden und
weiterentwickeln kénnen. Sie sollen dazu befahigt werden, einen eigenen vertieften,
wissenschaftlichen Beitrag zu leisten, der die Grenzen des Fachwissens der Mathematik erweitert.
Dabei handelt es sich um Exploration und Abstraktion (Verbindungen zwischen mathematischen
Sachverhalten erkennen, Gemeinsamkeiten aufdecken und in formale Abstraktion gief3en), das
Aufstellen von Vermutungen und das Finden stringenter Beweise, im Zusammenwirken von
Beispielen und Gegenbeispielen. Weiterhin verbreitern und vertiefen sie ihre Kenntnisse in je nach
individueller Studienausrichtung unterschiedlichen weiteren Teildisziplinen der Mathematik. Als
Absolvent*innen des Promotionsstudiengangs TopMath sind sie insbesondere befahigt,
verantwortungsvolle Positionen im Bereich der Entwicklung und Forschung einzunehmen, sowohl
im universitaren als auch im aulleruniversitaren Kontext. So fanden TopMath-Absolvent*innen
bisher beispielsweise Anstellung als Postdoktorand*innen, als Entwickler*innen oder als
Unternehmensberater*innen, aber auch Unternehmensgriunder*innen finden sich unter ihnen.

1.2 Strategische Bedeutung des Studiengangs

Die Einbettung des Studienprogramms in die kunftige Lehrstrategie der am 01.Oktober 2022
gegrindeten TUM School of Computation, Information and Technology wird zeitnah erganzt.

Die Technische Universitat Minchen orientiert sich als ,fiihrende unternehmerische Universitat*! an
besten internationalen Standards, ist weltweit vernetzt und nutzt zum Leistungsvergleich
internationale Allianzen mit fihrenden Lehr- und Forschungseinrichtungen. Das Department
Mathematik der School of Computation, Information and Technology fiigt sich ein als in Deutschland
zur Spitzengruppe gehdrendes, international kompetitives Zentrum flir angewandte und
interdisziplindre mathematische Lehre und Forschung. Die an ihm tatigen Wissenschaftler*innen
sind vielfaltig in internationale, nationale und regionale Verbinde unterschiedlichen Typs
eingebunden. Durch seinen hohen Anteil forschungsbezogener Profilelemente tragt das
Studienprogramm TopMath in besonderem Male dazu bei, junge, motivierte und besonders

" Leitbild der TUM (http://www.tum.de/die-tum/die-universitaet/leitbild/)

School of Computation, Information and Technology
19.10.2022 6



TUTI

leistungsfahige und begabte Studierende in diese Zusammenhange zu integrieren. Auf die
Férderung besonderer Talente mit Wertebewusstsein, Leistungsfahigkeit und individuellen
Begabungen legen sowohl die TUM als auch die School of Computation, Information and
Technology einen wichtigen Schwerpunkt.

Bereits potenzielle Studienanfanger*innen im Fachbereich Mathematik nennen das
Studienprogramm TopMath vielfach als ein Motiv fir die Wahl der TUM als Studienort. Die
Einbindung der im Studienprogramm Studierenden in den Lehrbetrieb der School, sei es als
Teilnehmer*innen oder Tutor*innen von Lehrveranstaltungen, sei es als an den Aktivitdten des
betreuenden Lehrstuhls Beteiligte, gibt der School interessante Impulse.

Die Uberfachlichen Anteile des Studienprogramms TopMath, realisiert sowohl innerhalb des
Studienprogramms selbst als auch im Rahmen des Elitenetzwerks Bayern und der TUM Graduate
School, fordern Urteilsfahigkeit, Verantwortungsbewusstsein, kulturelle Sensibilitdt und soziale
Kompetenz und tragen damit zur qualifizierten Austibung spaterer beruflicher Tatigkeiten vielseitig
bei. Die vielfaltigen Interaktionen innerhalb des Studienprogramms lassen einen ausgepragten
sozialen Zusammenhalt entstehen, welcher zu einer bereits jetzt erkennbaren langerfristigen
Rickbindung an die Hochschule fuhrt. So nehmen Alumni und Alumnae an TopMath-
Veranstaltungen teil, berichten aus dem Berufsleben und vermitteln erfolgreich Praktikumsplatze
und Betriebsbesichtigungen bei ihren Arbeitgebern.

School of Computation, Information and Technology
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2 Qualifikationsprofil

Das Studienprogramm TopMath beinhaltet folgende Abschlisse:

e den Elite-Mastergrad im Elite-Masterstudiengang (M.Sc.) und
e die Promotion (Dr. rer. nat.)

Das nachfolgende Qualifikationsprofil ist unterteilt in Elite-Masterstudiengang und Promotion; es
werden die Kompetenzen, Fahigkeiten und Fertigkeiten aufgefiihrt, Gber die die Studierenden nach
dem jeweiligen Abschluss verfiigen.

Es entspricht inhaltich den Vorgaben des Qualifikationsrahmens fir Deutsche
Hochschulabschlusse (Hochschulqualifikationsrahmen — HQR) und den darin enthaltenen
Anforderungen (i) Wissen und Verstehen, (ii) Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen, (iii)
Kommunikation und Kooperation und (iv) Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat. Die
formalen Aspekte gemal HQR (Zugangsvoraussetzungen, Dauer, Abschlussmaéglichkeiten) sind in
den Kapiteln 3.2 und 6 sowie in der entsprechenden Fachprifungs- und Studienordnung ausgefihrt.

2.1. Elite-Masterstudiengang

Wissen und Verstehen

Absolvent*innen des Elite-Masterstudiengangs sind im jeweils gewahlten mathematischen
Fachgebiet (Optimierung, Numerik und Wissenschaftliches Rechnen, Wahrscheinlichkeitstheorie
und Statistik, Mathematische Physik, Analysis, Geometrie, Algebra, Biomathematik,
Finanzmathematik) mit fortgeschrittenen, vertieften mathematischen Sachverhalten, Anséatzen,
Methoden und Denkweisen vertraut (z. B. im Bereich Optimization im Scheduling, in der
strategischen Planung, in der optimalen Steuerung oder in der Datenanalyse; im Bereich der
Biomathematik kénnen sie Analysen, Prognosen und Statistiken flr biologische, pharmazeutische
und medizinische Zwecke modellieren). Sie haben sich ein Uberdurchschnittlich gut ausgebildetes
Abstraktionsvermdgen und ein vertieftes Verstandnis des logischen Aufbaus der Mathematik
angeeignet, im Besonderen von anspruchsvolleren mathematischen Beweistechniken. Zum Beispiel
kénnen sie verschiedene Arten von Beweisen von wichtigen Theoremen wie den Fundamentalsatz
der Analysis oder den Fundamentalsatz der Algebra nachvollziehen.

Sie besitzen die Fahigkeit, sich innerhalb kurzer Zeit in abstrakte und komplexe mathematische
Theorien und Beweisfiihrungen einzuarbeiten (im Bereich der Analysis etwa in partielle
Differentialgleichungen und dynamische Systeme, im Bereich Geometrie und Algebra bspw.
entwickeln sie ein profundes Verstandnis fir algebraische und geometrische Strukturen) und in der
intensiven Auseinandersetzung mit Problemen aus Anwendungen und anderen mathematischen
Fachrichtungen den mathematischen Kern dieser Probleme objektiv zu erfassen und
herauszukristallisieren. Spezialisieren sie sich bspw. im Bereich der Wahrscheinlichkeitstheorie,
konnen sie unter Verwendung der entsprechenden Fachterminologie einfache Modellierungen von
naturlichen Phanomenen beschreiben.

School of Computation, Information and Technology
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Absolvent*innen des Elite-Masters verfligen nach erfolgreichem Abschluss Uber substanzielle
Fahigkeiten zur selbstandigen Bearbeitung anspruchsvoller mathematischer Forschungsprojekte
und -themen (z. B. im Bereich Wahrscheinlichkeitstheorie in der Erstellung und Bewertung aktueller
stochastischer Modelle in der Finanz- oder Versicherungswirtschaft): Sie sind in der Lage, relevante
mathematische Fragestellungen eigenstandig zu identifizieren und auf Grundlage wissenschaftlich
fundierter Entscheidungen daraus erste sinnvolle Forschungsprobleme zu definieren, selbstandig
geeignete Losungsansatze und -methoden zu eruieren und anzuwenden sowie ggf. erste eigene
Forschungsresultate zu erzielen. Bei der Bearbeitung einer gehobenen mathematischen
Problemstellung denken sie mathematisch-kreativ und gelangen — auch ohne bzw. geringe
kurzfristige Erfolgserlebnisse — mit hoher Ausdauer zu Ergebnissen. Das erlernte Fachwissen
ermoglicht etwa Absolvent*innen aus den Bereichen Wissenschaftliches Rechnen, Mathematische
Physik und Optimierung kreative, teils auch unubliche und véllig neue Lésungen fir die komplexen
Aufgabenstellungen im Bereich der Evolutionary Games (z. B. mit Deep Learning-Algorithmen).

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Kommunikation und Kooperation

Neben ihrer unmittelbaren fachlichen Qualifikation sind Absolvent*innen in der Lage, ihre
Arbeitsfortschritte und Ergebnisse klar, sachlich, prazise, objektiv und unter Verwendung der
korrekten Fachtermini zu kommunizieren, im Dialog einzubringen und weiterzuentwickeln.
Aulerdem haben sie die Fahigkeit erworben, diese auch auf nationalen und internationalen
Fachtagungen zu prasentieren und argumentativ zu vertreten. Sie kdnnen Poster zu fachbezogenen
Themen etwa flir Konferenzen erstellen und haben bereits erste Erfahrungen mit dem Erstellen von
wissenschaftlichen  Artikeln  gesammelt. Sie  verfiigen  Uber vertiefte  englische
Fachsprachenkenntnisse in Wort und Schrift sowie, je nach Neigung und Wahl, Uber internationale
Kompetenzen (z.B. weitere Sprachen) und interkulturelles Bewusstsein (z. B. Erkennen von
unterschiedlichen kulturellen Standards). Sie sind es gewohnt, in internationalen Teams auf
héchstem Niveau konstruktiv zu arbeiten. Ferner haben sie ihre sozialen und gesellschaftlichen
Kompetenzen in ausgewahlten Bereichen weiterentwickelt, je nach Thematik der besuchten Soft-
Skills-Module (z. B. Ethics of Responsibility; Technik, Wirtschaft und Gesellschaft; Menschenrechte
in der Gegenwart; Perspektiven der Technikfolgenabschatzung; Agil und lateral fuhren; Coaching
Skills; Mental Health).

Wissenschaftliches Selbstverstiandnis/Professionalitit

Absolvent*innen sind im Sinne des Programms flr eine Promotion in einem Fachbereich der
Mathematik pradestiniert. Aufgrund der forschungsorientierten Ausrichtung des Elite-Masters sind
sie aber auch ohne Promotion sowohl fir eine wissenschaftliche Tatigkeit an einer Hochschule oder
Forschungseinrichtung als auch flr eine Tatigkeit in Forschung und Entwicklung in der Industrie
qualifiziert. Sie koénnen den aktuellen Stand der Forschung in ihrem Spezialisierungsgebiet
analysieren, neue Forschungsfragen formulieren und konkrete anwendungsorientierte
Lésungsansatze formulieren. Sie sind sowohl befahigt, wissenschaftliche Forschung nach bester
wissenschaftlicher Praxis zu betreiben als auch innovative Produkte zu entwickeln, und reflektieren
ihr berufliches Handeln in Bezug auf gesellschaftliche Erwartungen und Folgen kritisch.
Absolvent*innen im Bereich Analysis und Mathematische Physik sind bspw. in der Lage, zentrale
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Software (z.B. Matlab, Mathematica, CPLEX) anzuwenden, um relevante Simulationen auszufiihren.
Im Bereich Projektive Geometrie etwa koénnen Absolvent*innen mittels Apps mathematische
Strukturen fir computergestitzte interaktive Visualisierungen zuganglich machen.

2.2. Promotion

Wissen und Verstehen

Nach erfolgreicher Promotion, die eine Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades im Fach
Mathematik beinhaltet, haben Absolvent*innen einen eigenen Beitrag zur Forschung geleistet. Sie
besitzen ein ausgezeichnetes systematisches Verstandnis und hervorragende Kenntnisse ihrer
jeweiligen Forschungsdisziplin (eines Teilbereichs der Mathematik und ggf. angrenzender Gebiete).
Sie beherrschen umfanglich die analytischen Fertigkeiten und Methoden, die in der mathematischen
Forschung in diesem Gebiet angewandt werden. Sie besitzen die Fahigkeit, wesentliche
Fragestellungen mit wissenschaftlicher Integritat selbstandig zu identifizieren und zu konzipieren
sowie kritische Analyse, Entwicklung und Synthese neuer und komplexer Ideen in der Mathematik
durchzufuhren. Im Bereich Quantum Machine Learning erreichten Absolvent*innen z. B.
theoretische Generalisierungen variationeller Methoden.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Absolvent*innen sind dazu befahigt, im Rahmen eines thematisch begrenzten mathematisch-
naturwissenschaftlichen Forschungsbereichs bzw. Spezialgebietes Forschungsbedarf zu erkennen.
Sie leisten einen eigenen vertieften, wissenschaftlichen Beitrag, der die Grenzen des Fachwissens
der Mathematik erweitert. Sie trugen etwa im Bereich der Wahrscheinlichkeitstheorie dazu bei,
Mixing Times in einfachen Random Walks auf Graphen einzuschatzen.

Kommunikation und Kooperation

Absolvent*innen sind bestens vertraut mit der intensiven Teilhabe am wissenschaftlichen Diskurs.
Sie sind es gewohnt, wissenschaftliche Abhandlungen zu schreiben und kénnen ihre Erkenntnisse
aus den untersuchten mathematisch-naturwissenschaftlichen Spezialgebieten mit Fachkollegen
souveran diskutieren sowie vor akademischem Publikum (z. B. auf Konferenzen vor internationalem
Fachpublikum) mit rhetorischer Sicherheit vortragen.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat

Absolvent*innen GUbernehmen verantwortliche Aufgaben in Forschung und Lehre, sind aber ebenso
qualifiziert fur FGhrungsaufgaben in der Wirtschaft. Sie sind hierflir zum interdisziplinaren Arbeiten
sowie zu einer effektiven wissenschaftlichen Arbeitsweise umfangreich ausgebildet und sich ihrer
gesellschaftlichen Verantwortung bewusst. Sie verfolgen entweder weiter ihre wissenschaftliche
Karriere und arbeiten z. B. als Postdocs an in- und auslandischen Universitaten und
Forschungseinrichtungen (z. B. Max-Planck-Gesellschaft, CNRS, CNR) oder sind in
forschungsorientierten Abteilungen grofl3er Unternehmen (wie BMW, Siemens, Deutsche Bank)
beschaftigt.
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3 Zielgruppen

3.1 Adressatenkreis

Das Studienprogramm TopMath wendet sich an besonders motivierte und leistungsfahige
Bachelorabsolvent*innen aus dem In- und Ausland mit einem ausgepragten Interesse an
anspruchsvoller Forschungstatigkeit auf dem Gebiet der Mathematik und dem Wunsch nach
selbstandiger Entfaltung eigener mathematischer Zielsetzungen.

3.2 Vorkenntnisse

Neben einer breiten mathematischen Grundlagenausbildung, insbesondere in den Kerngebieten der
Analysis, Algebra, Geometrie, Funktionalanalysis, Wahrscheinlichkeitstheorie, Numerische
Mathematik und Optimierung, und ausgezeichneten Leistungen in einem mathematischen
Bachelorstudiengang? werden mathematische Kreativitat, eine besondere Fahigkeit zum
selbstandigen Arbeiten und eine Uberdurchschnittliche Leistungsbereitschaft vorausgesetzt. Der
Nachweis hierzu erfolgt im zweistufigen Eignungsverfahren des Elite-Masterstudiengangs (vgl.
FPSO, Anlage zum Eignungsverfahren).

Fir die Bewertung der fachspezifischen Interessen und Ziele etwa sollen die Bewerberinnen und
Bewerber in der Lage sein, ihre bisher erworbenen Kenntnisse objektiv darzustellen und mit den
eigenen Karrierezielen sowie den Inhalten des Studiengangs in Verbindung zu bringen. Dazu zahlt
z. B. die Neigung fur ein oder zwei bestimmte mathematische Fachgebiete, die fur die frihe
mathematische Spezialisierung, die mit dem programmspezifischen 1:1-Mentoring einhergeht,
zentral ist. Sie sollen auRerdem Uber fachspezifische, etwa in einem Bachelorstudiengang
erworbene Schlisselqualifikationen wie Abstraktionsvermégen, strukturiertes und logisches
Denken und Kreativitat bei der Problemlésung verfiigen. Diese stellen sie beispielsweise anhand
der Skizzierung eines Losungswegs flr eine exemplarische mathematische Problemstellung im
Rahmen des Essays oder des Auswahlgesprachs unter Beweis. Hierbei sollen sie auch bereits
erkennen lassen, dass sie wissenschaftliche Argumente anfiihren und einfache wissenschaftliche
Literatur in eigenen Worten wiedergeben kdnnen. Wichtig ist schlieBlich ein besonderes Interesse,
ausdauernd nach wissenschaftlichen Grundsatzen an mathematischen Forschungsthemen
arbeiten zu wollen. Insgesamt sollen Studienbewerber*innen erwarten lassen, im Falle
entsprechender Leistungen in der PreDoc-Phase eine Dissertation in drei Jahren erfolgreich
abzuschliel3en. Die Leistungsbereitschaft begriindet sich beispielsweise durch Ausfiihrungen zu
studiengangspezifischen Berufsausbildungen, Praktika, Auslandsaufenthalten oder Gber eine
erfolgte fachgebundene Weiterbildung im Bachelorstudium, die tber Prasenzzeiten und
Pflichtveranstaltungen hinausging.

2 Die Studierenden miissen einen an einer in- oder auslandischen Hochschule erworbenen mindestens
sechssemestrigen qualifizierten Bachelorabschluss oder einen mindestens gleichwertigen Abschluss in
mathematischen Studiengangen nachweisen. (Vgl. FPSO, § 7 Abs. 1 Nr. 1)
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3.3 Zielzahlen
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die jeweiligen Bewerberzahlen je Studienjahr sowie die Anzahl der
tatsachlich in TopMath aufgenommenen Studierenden (Studienanfanger*innen).

1. WS 04/05, SS 05 16 9
2. WS 05/06 15 9
& WS 06/07 12 8
4. WS 07/08 15 9
5. WS 08/09 18 12
6. WS 09/10, SS10 32 14
7. WS 10/11 15 7
8. WS 11/12 18 13
9. WS 12/13 25 10
10. WS 13/14 21 14
11. WS 14/15 16 9
12. WS 15/16 12 6
13. WS 16/17 13 8
14. WS 17/18 18 12
Summe 246 140

Tabelle 1: Bewerber*innen und Studienanfanger*innen (alte Studienstruktur bis WS 2017/18)

insgesamt
15. WS 18/19 9 5
16. WS 19/20 12 7
17. SS 20, WS 20/21 18 7
18. SS 21, WS 21/22 19 11
19. SS 22, WS 22/23 17 10
Summe 75 40

Tabelle 2: Bewerber*innen und Studienanfanger*innen (neue Studienstruktur ab WS 2018/19)

Angesichts der hohen Anspriiche des Studienprogramms TopMath an die Bewerber*innen liegt die
Zahl von 9 bis 32 Bewerbungen im Rahmen der Erwartungen. Die schwankenden
Aufnahmequoten erklaren sich aus der konsequenten Einhaltung der Qualitatskriterien. So ist es
nicht das Ziel, jahrlich eine bestimmte Anzahl von Studierenden aufzunehmen, sondern diejenigen
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besonders begabten und leistungswilligen Studierendenbewerber*innen gezielt zu férdern,die
erwarten lassen, das Studienprogramm erfolgreich zu absolvieren. Alle limitierenden Faktoren
(besondere Begabung, Motivation fir wissenschaftliches Arbeiten und komplexe mathematische
Probleme sowie hohe Eigenstandigkeit) riihren aus den hohen Anforderungen des
Studienprogramms. Bislang wurden alle fir geeignet gehaltenen Bewerber*innen im Rahmen des
Eignungsverfahrens aufgenommen. Es gibt keinen Grund zur Annahme, dass sich daran etwas
andern wird.

Solange sich die externen Rahmenbedingungen (z.B. Grélke des Departments, Verfigbarkeit der
Hochschullehrenden) nicht andern, stellt eine Zahl von ca. 15-20 Studierenden pro Jahrgang
insbesondere hinsichtlich der bestehenden Ressourcen eine angemessene Grolie dar.

TM-Stud. in Promotionsphase 32 3
TM-Stud. in PreDoc-Phase 11 0
Summe TM-Stud. 43 3

Tabelle 3: Aktuelle Anzahl Studierender und Promovierender im Sommersemester 2022

Eine signifikante Auswirkung der Studiengangsreform besteht hinsichtlich der Attraktivitat des
TopMath-Programms flir Studierende, die ihren Bachelor nicht an den am Programm beteiligten
Universitaten TUM und Universitat Augsburg absolviert haben: Seit dem Wintersemester 2018/19
stammen 44 % der Bewerber*innen von anderen Universitaten. Die Studiengangsreform schlagt
sich auch in der Statistik zum Ort der Erlangung der Hochschulreife nieder. Hatten vor der
Studiengangsreform 60 % der Bewerber*innen ihre Hochschulreife in Bayern erworben, etwas
Uber 30 % in den weiteren Bundeslandern der Bundesrepublik und unter 10 % im Ausland, sind es
nunmehr ca. 40 % aus Bayern, ebenso viele aus dem Ausland (Bangladesch, Belgien, Brasilien,
China, Frankreich, Griechenland, Grol3britannien, Indien, Iran, Italien, Kanada, Korea, Mexiko,
Niederlande, Nigeria, Osterreich, Russland, Spanien) und ca. 16 % aus der restlichen
Bundesrepublik.

School of Computation, Information and Technology
19.10.2022 13



TUTI

4 Bedarfsanalyse

Unter Absolvent*innen der Mathematik herrscht Vollbeschaftigung; d. h., die Arbeitslosenquote
betragt unter 3 %.3 Die Tatigkeitsfelder von Mathematiker*innen sind zahlreich und divers: Neben
der Lehrtatigkeit an Schulen nennen G. Térner et al. ,Finanz- und Versicherungswirtschaft, der
Fahrzeug- und Flugzeugbranche, Unternehmensberatungen, Schulbuchverlagen, Programmierung
und Softwareentwicklung (z. B. auch Computerspiele, Filmanimationen), Ingenieurunternehmen,
Aktuar, Projektmanagement, Spiel- und Leistungsanalyse, Informationstechnik, Gesundheitssektor,
Dokumentenanalyse (OCR, Ahnenforschung), Landschaftsékologie, der Start-Up-Branche
(Buchverlag, Essensbranche,...) und [...] Offentlichkeitsarbeit.* Die Auswertungen der
fakultatsinternen Absolvent*innenumfragen bestatigen dies und zeigen zudem die grof3e Nachfrage
am Arbeitsmarkt.® Diese wiederum schlagt sich nieder im hohen Interesse zahlreicher Firmen an
Kooperationen mit der Fakultat (ab Oktober 2022: Department) fur Mathematik (z. B. Meet My
Company, Fit for TUMorrow, Data Innovation Lab, Mathematische Fallstudien).

Die hohe mathematische Qualifikation der Absolvent*innen des Masterstudiengangs TopMath
entspricht generell allen genannten Beschaftigungsfeldern in Wissenschaft, Wirtschaft und
offentlicher Verwaltung, in denen die kritische mathematische Analyse und Losung von Problemen
hoher Komplexitat nachgefragt sind. Nach den Erfahrungen der Programmverantwortlichen an der
Fakultat respektive am Department fir Mathematik sowie des Elitenetzwerks Bayern verteilen sich
die Absolvent*innen auf alle der genannten Tatigkeitsfelder, wobei der Anteil der Absolvent*innen,
die forschungsbezogene mathematische Tatigkeiten Ubernehmen, aufgrund des zentralen Fokus
des Elite-Masterstudiengangs (und des Promotionsstudiengangs) auf die Forschungsbefahigung
der Studierenden sicherlich am groéften ist. So verbleibt der Grofteil der Absolvent*innen des
TopMath-Masters im Promotionsstudiengang von TopMath, eine kleinere Anzahl wechselt nach dem
Abschluss des Masters an eine andere Universitdt oder Forschungseinrichtung, um dort die
Promotion zu verfolgen. Wahrend dieser Promotionszeit werden viele als wissenschaftliche*r
Mitarbeiterin an den beiden am Programm beteiligten Universitdten beschaftigt. Sowohl
Absolvent*innen des Promotionsstudiengangs als auch diejenigen Absolvent*innen des
Masterstudiengangs, die sich gegen eine Promotion und flir einen sofortigen Einstieg in die
Berufswelt entscheiden, finden wegen ihrer Gberdurchschnittlichen mathematischen Qualifikation,
ihren analytischen Fahigkeiten sowie der im Studium gestarkten Kommunikations- und

3 https://www.academics.de/ratgeber/mathematiker-berufsaussichten (zuletzt abgerufen am 27.06.2022); vgl.
aulerdem die Aussagen der Deutschen Mathematiker Vereinigung (DMV) gegeniber der FAZ vom
23.03.2017 (https://www.faz.net/aktuell/karriere-hochschule/campus/mathematik-studium-bietet-gute-
berufschancen-am-arbeitsmarkt-14881819.html, zuletzt abgerufen am 27.06.2022); Dieter, M., Térner, G.:
Der Arbeitsmarkt fur Mathematiker — Teil 1., Mitteilungen der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 22
(2014) 3, S. 154-157; Torner, G., Berndtsen, B., Peters-Dasdemir, J.: Arbeitsmarkt fir Mathematiker/innen,
Mitteilungen der Deutschen Mathematiker- Vereinigung 27 (2019) (1), S. 26-31.

4 Torner, G., Berndtsen, B., Peters-Dasdemir, J.: Arbeitsmarkt fiir Mathematiker/innen, Mitteilungen der
Deutschen Mathematiker- Vereinigung 27 (2019) (1), S. 29.

5 Zu den Zahlen s. die Studiengangsdokumentation des Bachelorstudiengangs Mathematik der TUM vom
27.11.2018

(https://www.ma.tum.de/ Resources/Persistent/f/4/2/d/f42de2adcb41dda94d65a57af96f13e03711616b/Studi
engangsdokumentation Bachelor Mathematik.pdf; zuletzt abgerufen am 27.06.2022).
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Argumentationsfahigkeiten problemlos Anstellungen bei Unternehmen in Technologiebranchen (z.
B. als Berechnungsingenieur*innen, Software-Entwickler*innen), im Banken-, Versicherungs- und
Finanzsektor (z. B. als Risk Analyst*in, Asset Manager*in) und im Consulting (z. B. als Strategy
Consultant). Eine typische Tatigkeit ist beispielsweise die Mitarbeit in einem Team zur Lésung
konkreter branchenspezifischer Aufgaben in Forschung, Entwicklung und Analyse. Konkrete
Anhaltspunkte  zum  Verbleib der Absolventinnen kdénnen im Rahmen einer
Absolvent*innenbefragung eruiert werden.
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5 Wetthewerbsanalyse

5.1 Externe Wettbewerbsanalyse

Entsprechend der in Abschnitt 1.2 erlduterten strategischen Stellung der Technischen Universitat
Minchen und des Departments fir Mathematik erhalten die Studierenden des Studienprogramms
TopMath im Umfeld der Angewandten Mathematik vielféltige und differenzierte Angebote zur
Integration in diverse Wissenschaftskontexte zu einem vergleichsweise frihen Zeitpunkt ihres
Studiums.

TopMath zeichnet sich insbesondere durch zwei herausragende Merkmale aus. Erstens setzt das
Studienprogramm, bundesweit erstmalig, seit 2004 das Konzept einer Promotion um, in der nach
dem Bachelor das Ziel Promotion direkt angestrebt wird, wobei der Master (bzw. friher das Diplom)
parallel erworben wird.® In der Zwischenzeit haben eine ganze Reihe von Universitaten ihre
Promotionsordnungen dahingehend erweitert, dass ein solches Verfahren prinzipiell moglich ist.
Eine andere Frage ist aber, ob darauf zugeschnittene Studiengange angeboten werden. Das ist in
der Regel nicht der Fall. Zweitens hebt sich TopMath von anderen Masterstudiengangen durch die
besondere Férderung von talentierten Studierenden der Mathematik ab.

Die in 2006 gegrindete Berlin Mathematical School (BMS) bietet ein zweiphasiges
Promotionsprogramm an. Die Aufnahme in Phase 1 erfordert einen Bachelorabschluss, die
Aufnahme in Phase 2 (die eigentliche Promotionsphase) einen Masterabschluss oder einen
erfolgreichen Abschluss der Phase 1. Dieses Programm ist nicht als Studiengang formalisiert. Die
BMS war bis 2018 ein Programm der Exzellenzinitiative, seit 2019 eine Graduiertenschule im
Exzellence-Cluster MATH+, gefordert durch die Exzellenzstrategie des Bundes und der Lander. Sie
verfugt im Gegensatz zum Studienprogramm TopMath Uber Stipendien, aus Mitteln der
Exzellenzinitiative und der Berliner Universitaten.’

Weiterhin seien beispielhaft genannt die 2010 gestarteten Programme BayCompMath und
BayTheoMath an der Universitat Bayreuth im Rahmen der Graduiertenschule BayNAT,® fir das
Ingenieurwesen das Programm TopING in der Elektro- und Informationstechnik (seit WS 11/12) an
der Universitat Bochum.®

International bieten bspw. die International School for Advanced Studies (SISSA) in Triest'® und die
groBen Ecoles Frankreichs wie die Ecole Politechnique ein kombiniertes Master- und
Promotionsprogramm in Mathematik an."" Weitere renommierte Hochschulen, etwa die Scuola

6 Dieses Konzept wird oft als Fast-Track-Promotion bezeichnet. Vgl. auch die Empfehlung des Prasidiums
der HRK vom 23.04.2012: ,Die HRK spricht sich daflir aus, dass nur Fast-Track-Promotionen mit
integriertem Masterabschluss angeboten werden.*

7 https://www.math-berlin.de/ (zuletzt abgerufen am 01.07.2022)

8 https://www.baynat.uni-bayreuth.de/de/index.html (zuletzt abgerufen am 01.07.2022)

9 https://etit.ruhr-uni-

bochum.de/fileadmin/content/Fakultaet fuer Elektrotechnik_und IT/ETIT Forschung/Promotionen/2022030
1 _Leitfaden fuer TopING.pdf (zuletzt abgerufen am 01.07.2022)

10 https://www.sissa.it/ (zuletzt abgerufen am 01.07.2022)

" https://programmes.polytechnique.edu/programme-doctoral (zuletzt abgerufen am 01.07.2022)
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Normale Superiore di Pisa, praferieren die klassische Abfolge Bachelorstudiengang -
Masterstudiengang — Promotionsprogramm. Mit allen genannten Programmen gehen Stipendien fir
die Studierenden und Promovierenden einher.

Wahrend die Studierenden bei all diesen Programmen wie im Rahmen von TopMath in einem
wissenschaftlich sehr anregenden Umfeld studieren und von international renommierten
Professor*innen unterrichtet werden, hebt sich TopMath insbesondere durch zwei zentrale
Charakteristika hervor: durch die sehr intensive 1:1-Betreuung ebenso wie durch die flexible
Studienstruktur mit den Independent Studies, die jedem*jeder Studierenden ein individualisiertes
Studienprogramm im Master erméglicht.

5.2 Interne Wettbewerbsanalyse

An der Technischen Universitat Minchen ist das Studienprogramm TopMath derzeit das einzige
Programm, welches vom Bachelor direkt zur Promotion fiihrt. Es stellt eine Alternative dar zum
klassischen Weg zur Promotion in der Mathematik (2 Jahre Master, anschliel3end
Promotionsphase) und erdffnet begabten und leistungswilligen Studierenden der Mathematik mit
besonderem Interesse an mathematischer Forschungstatigkeit einen direkteren und kiirzeren Weg
zur Promotion. TopMath wartet au3erdem mit drei weiteren Vorteilen auf: Es ermdglicht den
Studierenden erstens ein sehr forschungsnahes Studium an, realisiert dank eines 1:1-Mentoring,
das regelmafige, in der Regel wochentliche Treffen mit dem*der Mentor*in und die Integration in
dessen*deren Arbeitsgruppe beinhaltet. Zweitens ermoglicht es den Studierenden eine sehr
flexible Studiengestaltung und eine mathematische Spezialisierung in einem mathematischen
Fachbereich, den das Department fir Mathematik mit seinen flinf weiteren Masterprogrammen
(Master Mathematik, Master Mathematics in Data Science, Master Mathematical Finance and
Acturial Science, Master Mathematics in Operations Research, Master Mathematics in Science
and Engineering) nicht abdeckt — ohne gleichzeitig eine Spezialisierung in den genannten flnf
Bereichen auszuschlieen. Drittens geht TopMath zwar nicht mit einem Stipendium einher, verflgt
aber Uber ausreichend Mittel, um die Studierenden in ihrer fachlichen und Uberfachlichen
Qualifizierung beispielsweise durch die Finanzierung von Forschungsreisen, der Teilnahme an
Tagungen, Workshops und Soft-Skill-Seminaren zusatzlich zu unterstitzen. Mit dem
Studienprogramm TopMath wird das Portfolio der TUM folglich um ein auf herausragende
Studierende besonders zugeschnittenes Programm erweitert, das deren individuelle Férderung in
den Fokus stellt.
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6 Aufbau des Studiengangs

Inhaltlich erstreckt sich das Studienprogramm TopMath grundsétzlich tber die volle Breite der von
den beteiligten Hochschullehrer*innen vertretenen Fachgebiete der Mathematik und der stark
mathematisch gepragten Bereiche der Informatik. Die Fokussierung im Einzelfall hangt von der
jeweiligen individuellen Wahl und Neigung bzw. gewahlten Schwerpunktsetzung der Studierenden
ab. Durch die freie Wahl ihres*ihrer Erstbetreuer*in kénnen die Studierenden insbesondere auf das
gesamte am Department fir Mathematik der TUM vorhandene Facherspektrum zugreifen. Deren
strategische Ausrichtung auf die an der TUM in auRergewodhnlicher Breite und Tiefe vertretene
Angewandte Mathematik bringt es mit sich, dass die Studierenden vielfach in interdisziplinare
Fragestellungen und Kooperationen eingebunden werden.

6.1 Paralleles Studienmodell und PreDoc-Phase

Das Studienprogramm TopMath besteht aus einem Elite-Masterstudiengang und einem
Promotionsstudiengang. Die Abbildung 1 zeigt die besondere Struktur des Studienprogramms
TopMath im Zeitverlauf: Das ineinander verzahnte Modell von Elite-Masterstudiengang und
Promotionsstudiengang ist mit insgesamt 8 Semestern im Vergleich zum regularen Modell
(Masterstudiengang und anschlieRende Promotion, 10 Semester) etwas kurzer.

Regulédres Studium Studienprogramm
mit Promotion TopMath

8. Jahr
7. Jahr

Promotion
6. Jahr

o. Jahr

Elite-
Master

4 Jahr PreDoc

Abbildung 1: Vergleich regulares Studium mit Promotion und Studienprogramm TopMath

Der Elite-Masterstudiengang zeichnet sich durch eine im Vergleich zu anderen
Masterstudiengangen starkere Betonung der forschungsbezogenen und auf Eigenstandigkeit der
Studierenden zielenden Profilelemente aus. Das erste Jahr des Elite-Masterstudiengangs hat
dariiber hinaus die Funktion, einen Ubergang in den Promotionsstudiengang vorzubereiten (die
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PreDoc-Phase). Falls ein erfolgreicher Ubergang stattfindet, werden ab dem zweiten Jahr des
Studienprogramms TopMath der Elite-Masterstudiengang und der Promotionsstudiengang parallel
absolviert.

Das Studienprogramm TopMath beginnt mit dem Einstieg in den Elite-Masterstudiengang. Die
ersten zwei Semester (PreDoc-Phase) dienen in der Regel dem Findungs- und Werdungsprozess
beim Einstieg in das anspruchsvolle wissenschaftlich-forschungsorientierte Arbeiten in der
Mathematik, also in die notwendige Denk- und Arbeitsweise auf fortgeschrittenem mathematischem
Niveau. Im Fokus des ersten Semesters steht, dass alle Studierende des Programms mit dem
Besuch verschiedener Vertiefungsmodule der Mathematik zunachst intensiv das fir sie passende
mathematisch-naturwissenschaftliche Spezialgebiet eruieren und dabei ihre Erstbetreuer®in
(Mentor*in) finden respektive bestimmen. Diese begleiten die Studierenden dann weiter beim
,2Herantasten“ an mogliche aktuelle mathematische Fragestellungen. Nach dem Ende der PreDoc-
Phase kann — in der Regel unter der Voraussetzung, dass Module im Mindestumfang von 60 ECTS
(darunter zwingend das Modul ,Independent Studies” mit 15 CP) erbracht und mit mindestens 1,5
benotet wurden — der Ubergang in die dreijahrige Promotionsphase mit parallelem Elite-Master
stattfinden, entschieden durch den Prifungsausschuss von TopMath (Genaueres in Kapitel 6.3).
Falls dieser Ubergang nicht stattfindet, wird das Studium im Elite-Masterstudiengang regular
weitergefuhrt.

Mentoring

Entsprechend ihrer spateren Qualifikation ist in TopMath die Eigenverantwortlichkeit der
Studierenden bei Gestaltung und Durchfihrung ihres Studiums von groRRer Bedeutung. Bei der
Auswahl passender, den personlichen Neigungen und Interessen entsprechenden mathematisch-
naturwissenschaftlichen Themen bzw. Spezialgebieten werden die Studierenden von Mentor*innen
beratend begleitet und betreut. Noch wahrend des ersten Semesters der PreDoc-Phase wahlt jede*r
Studierende eine*n personliche*n Erstbetreuer®in  aus dem Kreis der beteiligten
Hochschullehrer*innen. Diese begleiten die Studierenden in einer 1-zu-1-Betreuung in den Modulen
.Independent Studies” und ggf. ,Introductory Independent Studies® und/oder ,Advanced
Independent Studies® sowie in der Regel auch im gesamten weiteren Studienverlauf inklusive
Masterarbeit und ggf. Promotionsvorhaben. Dabei sollen die Betreuer*innen als beratende
Unterstitzer*innen die Studierenden in ihrem eigenstandigen Arbeiten und kreativen Denken vor
allem starken und ihnen gleichzeitig mit fachlicher Expertise beratend zur Seite stehen — auch und
gerade wenn es darum geht, bei auftretenden Unsicherheiten auf dem richtigen wissenschaftlichen
Weg zu bleiben oder zur Diskussion Uber alternative Problemldsungen anzuregen. Die Studierenden
befinden sich daher im regelmafigen fachlichen Austausch mit ihren Erstbetreuer*innen, u. a. Gber
den Zwischenstand ihrer Arbeiten sowie Uber auftauchende mathematische Fragen und deren
Umgang. In den ersten beiden Jahren erarbeiten die Studierenden von Semester zu Semester
individuelle Curricula in Absprache mit den Erstbetreuerinnen. Diese werden dem*der Study
Advisor und dem Studienausschuss im Sinne eines Monitorings vorgelegt, um mdgliche
Problemsituationen in Studienverlauf oder Betreuung zu erkennen und diesen ggf. gegenzusteuern.
In den beiden Folgejahren (also wahrend der unmittelbaren Arbeit am Promotionsvorhaben)
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erstellen die Studierenden jahrlich einen Bericht Uber ihre Arbeitsfortschritte und ihre kurz- und
mittelfristigen Studien- und Forschungsvorhaben, die Erstbetreuer*innen nehmen dazu Stellung.

Independent Studies

In TopMath nimmt das intensive Selbststudium, das selbstandige Erarbeiten mathematischer
Problemstellungen und neuer mathematischer Wissensgebiete einen zentralen Stellenwert ein.
Besonderes Merkmal des Studienprogramms TopMath sind daher die sogenannten Independent
Studies. In den jeweiligen Modulen erarbeiten die Studierenden unter den Bedingungen des
wissenschaftlichen Arbeitens ein eigens mit dem*der Erstbetreuer*in gewahltes mathematisches
Thema/Projekt und hierzu eine mathematisch-naturwissenschaftliche Fragestellung, wahrend sie
laufend an die aktuelle anwendungsbezogene mathematische Forschung herangefuhrt und in diese
einbezogen werden. Im Rahmen der Independent Studies lernen die Studierenden in der intensiven,
kritischen Auseinandersetzung mit einem mathematischen Thema ihre ohnehin bereits sehr guten
Analyse- und Abstraktionsfahigkeiten weiter zu starken und (forschungs-)relevante mathematische
Fragestellungen eigenstandig zu verstehen. Im Laufe des Studiums sollen sinnvolle mathematische
Forschungsprobleme mehr und mehr selbst definiert, kritisch diskutiert und weiterentwickelt werden.
Im Laufe der Independent-Studies-Module sollen die Studierenden idealerweise das gewahlte
Thema immer intensiver hinsichtlich weiterer offener Fragestellungen sowie alternativer
begriindbarer Problemlésungen bearbeiten. In den Modulen ,Introductory Independent Studies®,
.Independent Studies* und ,Advanced Independent Studies® sind daher intensive
Eigenstudiumsphasen vorgesehen, die gepragt sind von intensiver Lektire und Recherche
wissenschaftlicher Texte, der Erarbeitung und kritischen Reflexion komplizierter mathematischer
Sachverhalte (regelmafRig im Gesprach mit dem*der Betreuer®in) sowie der schriftlichen
Ausarbeitung/Dokumentation der wissenschaftlichen Analysen bzw. ggf. der Auswertung von Daten.
Die erlernten Kompetenzen werden in einem muandlichen Prufungsgesprach belegt. Im
verpflichtenden Modul ,Independent Studies® werden zusatzlich die erarbeiteten wissenschaftlichen
Ergebnisse in einem wissenschaftlichen Vortrag mit anschlieRendem hochschuldffentlichem
Kolloquium vorgestellt.

Flexibilitat in der Studienplangestaltung und Mobilitat

Das Programm ist auf ein vielfaltiges Wahlmodulangebot in den mathematischen Vertiefungen
ausgerichtet. Das Studium kann so individuell und flexibel, jeweils abgestimmt auf die
wissenschaftlichen Arbeitsthemen, sowie nach persdnlichen Neigungen und Interessen der
Studierenden gestaltet werden. Die Aneignung Uberfachlicher Grundlagen und sozialer
Kompetenzen wird durch ein groles Wahlmodulangebot sichergestellt. Durch die grof3e Wahlfreiheit
im Studium insgesamt sind die Studierbarkeit, die Mdglichkeit der fachlichen Spezialisierung und
eine individuelle Profilbildung in der mathematischen Ausbildung gewahrleistet. Zudem ist es
moglich, Auslandsaufenthalte, Teilnahmen an internationalen Konferenzen und Tagungsaufenthalte
oder ein Praktikum in das Studium flexibel und ohne Zeitverlust zu integrieren. Die Teilnahme an
Soft-Skill-Seminaren des Elitenetzwerks und der TUM Graduate School (letztere belegbar ab Beginn
der Promotionsphase) kénnen im Masterstudiengang ebenfalls anerkannt werden.
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Uber das vorgesehene Lehrveranstaltungsprogramm (in Form von Modulen) hinaus werden von
TopMath regelmaRig Sommerschulen, fachliche Workshops und Vortrage sowie von den
Studierenden selbst organisierte fachliche Workshops, wie z. B. die TopMath-Talks, angeboten.
Der*Die Koordinator*in informiert die Studierenden uber diese Angebote per E-Mail.

Vielfaltiges Modul- und Veranstaltungsangebot

6.2 Elite-Masterstudiengang

Aufgrund der frihen individuellen Spezialisierung der Studierenden und der damit einhergehenden
Flexibilitdt im TopMath-Programm hat jede*r Studierende®r einen individuellen Stundenplan. Die
Abbildungen 2 und 3 zeigen zwei beispielhafte Stundenplane im Elite-Masterstudiengang, wie sie
sich unabhangig von der Frage der Ubernahme eines*einer Studierenden in die Promotionsphase
gestalten kdnnen, einmal mit, einmal ohne Berufspraktikum:

Semester Module Credit Points/
Priifungsanzahl
1. Introductory Independent Partielle Hauptseminar Spanisch A1 30/4
Studies (MA8130) Differentialgleichungen (MA6015) (S21201)
MA3005
(Wahl) ( ) (Wahl) (Wahl)
Miindliche Priifung (Wahl) Kurzvortrag Ubungsleistung in
15CP Schriftliche Klausur 3 CP Form
9 CP vorgegebener
Aufgaben
3CP
2. Independent Studies (MA8131) Elements of Harmonic Differentialgeometrie (MA3205) 29/3
Analysis (MA5021
(Pflicht) (v'\}:g'ls)'s ( ) (Wahl)
Prifungsgesprach (inkl. Miindliche Priif Schriftliche Klausur
hochschuléffentlichem Vortrag) undiiche Frutung 9 CP
15 CP 2lCh
3. Ethik und Quantum Statistical Wahrscheinlich- Advanced Independent Studies (MA8132) | 31/4
(Prom.) Verantwor- Inference (MA5438) | keitsmodelle auf
tung Graphen (V\.I.ahl? :
(CLA20230) | (Wahi) (MA4406) Miindliche Priifung
Schriftliche Klausur 15 CP
(Wahl) oder miindliche (Wahl)
Referat oder | Priifung Schriftliche
Préasenta- 9 CP Klausur oder
tion mundliche Prifung
2CP 5CP
4. 30/1
Legende:
hellblau = Pflichtmodule, hellgriin = TopMath-spezifische Wahlmodule, hellgrau = Wahlmodule Spezialisierung, gelb = Giberfachliche
Grundlagen, dunkelblau = Thesis

Abbildung 2: Beispielhafter Stundenplan im Elite-Masterstudiengang mit allen drei Independent-Studies-Modulen ohne
Berufspraktikum
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Semester Module Credit Points/
Priifungsanzahl
1. Introductory Independent Operatortheorie (MA5012) Berufspraktikum (Master) 30/3
Studies (MA8130) (MA8102)
(Wahl)
(Wahl) Schriftliche Klausur (Wahl)
Mindliche Priifung 9 CP Mindliche Priifung
15CP 6 CP
2. Independent Studies (MA8131) Hauptseminar Topologie (MA3241) Englisch — 30/4
. (MA6015) Intensive
(Pflicht) (Wahi) Thesis Writers*
Priifungsgesprach (inkl. (Wahl) Schriftliche Klausur Workshop C2
hochschuléffentlichem Vortrag) Kurzvortrag 9CP (SZ0471)
15 CP 3 CP (Wahl)
Ubungsleistung
in Form
vorgegebener
Aufgaben
3 CP
3. Perspekti- | Introductionto | Cryptology Tagungsvort | Advanced Independent Studies 30/5
(Prom.) ven der Group (MA5104) rag (MA8132)
Technik- Representa- (MA8140)
folgen- tion Theory (Wahl) (Wahl)
abschéat- (MA5134) Schriftliche Miindliche Priifung
zung Klausur oder (Wahl) 15 CP
(cLA2111 | (Wahi) mindliche Kurzbericht
4) Schriftliche Priifung 3P
Klausur oder 5CP
(Wahl) miindliche
Schriftli- Prifung
che 5CP
Klausur
2CP
4. 30/1
Legende:
hellblau = Pflichtmodule, hellgriin = TopMath-spezifische Wahlmodule, hellgrau = Wahlmodule Spezialisierung,gelb = tiberfachliche
Grundlagen, dunkelblau = Thesis

Abbildung 3: Beispielhafter Stundenplan im Elite-Masterstudiengang mit allen vier TopMath-spezifischen Modulen (3
Independent-Studies-Module, Tagungsvortrag) und Berufspraktikum

Der Aufbau des Elite-Masterstudiengangs sieht im Detail vor, dass wie folgt mindestens 120 Credits
aus Pflicht- und Wahlmodulen zu erbringen sind:

Introductory Independent Studies (15 Credits, benotetes Wahimodul)

Dieses Modul ist geeignet flr diejenigen Studierenden, die bereits im ersten PreDoc-
Semester in die fur TopMath typische selbstandige Arbeitsweise einsteigen wollen;
Voraussetzung hierfur ist, dass zu Beginn des ersten PreDoc-Semesters der*die
Erstbetreuer*in bereits feststeht. Die Studierenden bearbeiten aus einem ausgewahlten
mathematischen Fachgebiet eine mit ihrem*ihrer Betreuer®in verabredete erste
mathematisch-naturwissenschaftliche Fragestellung im Rahmen eines wissenschaftlichen
Kleinprojektes. Sie lernen, hierzu die jeweiligen Begrifflichkeiten und Definitionen sowie die
geeignete methodische Herangehensweise zu diskutieren und anhand dieser ihre
Fragestellung systematisch zu bearbeiten. In regelmafigen, typischerweise ein- bis
zweiwochigen Abstanden stellen sie die erbrachten Schritte ihrer wissenschaftlichen
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Uberlegungen vor. Die Studierenden versuchen, diese im System der Mathematik
einzuordnen, sie anhand mathematischer Fachtermini verstandlich zu prasentieren und im
Dialog mit dem*der Mentor*in zu diskutieren. Davon abhangig werden die weiteren Schritte
des zu bearbeitenden Themas respektive der zu bearbeitenden Fragestellung festgelegt,
wiederum im Dialog mit dem*der Mentor*in. Je nach Thema wird IT-Software eingesetzt bzw.
von dem*der Studierenden eigenstandig erganzt oder modifiziert.

Independent Studies (15 Credits, benotetes Pflichtmodul)

Im Modul ,Independent Studies“ steht die eigenstandige systematische und objektive
Vorgehensweise v. a. im Prozess der Einarbeitung im Fokus. Die Studierenden entwickeln
in Absprache mit ihrem*ihrer Betreuer*in ein mathematisches Thema oder Projekt bzw.
hierzu eine mathematisch-naturwissenschaftliche Fragestellung. Sie arbeiten sich im
Selbststudium in daflr erforderliche, fortgeschrittene mathematische Sachverhalte,
Methoden und Beweisfiihrungen ein. In regelmaRigen Abstidnden finden dazu
wissenschaftliche Diskurse mit den Mentor*innen statt, in der die bis dahin erlangten
Zwischenergebnisse und die mdglichen Fortschritte der wissenschaftlichen Analysen in einer
gemeinsamen, intensiven Auseinandersetzung besprochen und auch mégliche Probleme
I6sungsorientiert erfasst werden sollen. Diese Diskussionsrunden sollen auch dazu dienen,
die weiteren Arbeitsschritte fur eine zielorientierte, erfolgreiche Bearbeitung der jeweiligen
Fragestellung gemeinsam herzuleiten. Bei der Bearbeitung der wissenschaftlichen Projekte
respektive Arbeiten kann je nach Themenbereich IT-Software eingesetzt bzw. von dem*der
Studierenden eigenstandig erganzt oder modifiziert werden. Die Ergebnisse der
wissenschaftlichen Ausarbeitung werden am Ende des Moduls in Form eines
Prifungsgesprachs abgeprift, zu dem vorab ein hochschuléffentlicher Vortrag gehért. Dabei
soll auch nachgewiesen werden, dass die Studierenden die wesentlichen Punkte ihrer
Arbeiten prazise darlegen kénnen und beim (Fach-)Publikum einen Gewinn an Wissen und
Verstandnis erzielen.

Advanced Independent Studies (15 Credits, benotetes Wahimodul)

Voraussetzung fir den Besuch des Moduls ist das erfolgreiche Absolvieren von ,Independent
Studies®. Das Modul ist insbesondere fir diejenigen Studierenden vorgesehen, die sich
parallel zum Masterstudium im Promotionsstudiengang befinden. Die Studierenden
bearbeiten in diesem Modul schon weitgehend selbstandig problemlésungsorientiert eine
(weiterentwickelte) mathematische Fragestellung, deren Relevanz bereits
Forschungscharakter haben kann. Typischerweise wird in diesem Modul an die
Themenbereiche und Problemstellungen angeknipft, welche in ,Independent Studies”
bearbeitet wurden. Diese permanente Weiterentwicklung selbstandigen wissenschaftlichen
Arbeitens, die zunehmende intensive Beschaftigung mit weiteren offenen Fragestellungen
sowie alternativen, theoretisch begriindbaren Problemldsungen erhalt in diesem Modul
héheres Gewicht. Es funktioniert auch, weil die Studierenden wahrend des Studiums laufend
an die aktuelle anwendungsbezogene mathematische Forschung herangefiihrt und
einbezogen werden. Erforderliche mathematische Theorien, BeweisfiUhrungen und
Methoden erarbeiten sie in intensivem Selbststudium. Wie im Modul ,Independent Studies®
finden in geeigneten Abstanden wissenschaftliche Diskurse mit den Mentor*innen statt.
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Diese dienen hauptsachlich dazu, dass die Studierenden erlangte Zwischenstande und
mdgliche  Probleme  sach- und fachbezogen  sowie weitere offene
Forschungsfragestellungen regelmafig diskutieren kdénnen. Je nach Thema wird IT-
Software eingesetzt bzw. vom Studierenden eigensténdig erganzt oder modifiziert.

Uberfachliche Grundlagen (Wahlkatalog, daraus mindestens 4, hochstens 10 Credits)

Im Studienprogramm TopMath kénnen die Studierenden im Wahlbereich ,Uberfachliche
Grundlagen® frei aus dem vielfaltigen Wahlangebot der TUM (ab der Promotionsphase:
inklusive dem Angebot der TUM Graduate School) sowie dem ENB wahlen. Dabei ist das
erfolgreiche Absolvieren eines Wahlmoduls respektive mehrerer Wahimodule im Umfang von
insgesamt 4 Credits verpflichtend. Ziel ist es, den Studierenden ein breites Angebot an
personlichkeitsbildenden und horizonterweiternden Veranstaltungen zur Starkung ihrer
fachubergreifenden sozialen Kompetenzen sowie Veranstaltungen zur Starkung des ethisch-
kritischen Verantwortungsbewusstseins zu ermoéglichen. Dazu stehen den Studierenden zum
einen, wie allen Studierenden der TUM, die Angebote des Programms ,WTG — Wissenschaft
* Technologie * Gesellschaft* der TUM School of Social Sciences and Technology zur
Verfugung, das Uberfachliche Lehre fir mehr Reflexivitat, Diversitat und Kreativitat anbietet,
aullerdem die Angebote des Sprachenzentrums der TUM. Zum anderen kénnen sie
zusatzlich auf die Angebote der TUM Graduate School und des Elitenetzwerks Bayern
zurtickgreifen, bei denen die genannten Kompetenzen verstarkt im Fokus stehen. So bietet
bspw. die TUM Graduate School Workshops in den sechs Kategorien ,Personality and Self
Management®, ,Science and Research®, ,Communication and Management®,
-Entrepreneurship and Startups®, ,Leadership and Responsibility* und ,Business and
Industry“ an. Weitere Veranstaltungsangebote kdonnen in Absprache anerkannt werden,
wenn diese den angestrebten Lernergebnissen des Moduls entsprechen. Aus dem grof3en
Angebot von Uberfachlichen Grundlagen sollen die Studierenden je nach individuellen
Interessen diejenigen Inhalte und Themen wahlen, die ihren persénlichen und beruflichen
Zielen am besten zutraglich sind.

Berufspraktikum (6 Credits, unbenotetes Wahlmodul, analog zum regularen
Masterstudium)

Das Berufspraktikum ist ein 4-wochiges Praktikum in Vollzeit in einer Forschungseinrichtung
oder in einem Unternehmen. Die Aufgaben und Tatigkeiten im Praktikum sollen einen
inhaltlichen Bezug zum Studium mit einem konkreten Anwendungsbezug haben (z. B.
Optimierung von aspharischen Linsen, Berechnung von Rickstellungen flir Versicherungen,
Erstellung eines statistischen Reifenmodells). Denkbar sind insbesondere Anwendungen
aus den Bereichen Numerik, Stochastik, Optimierung, Geometrie, Computeralgebra oder in
verwandten Gebieten sowie Tatigkeiten im Bereich der Unternehmensberatung, die auf die
analytischen Fahigkeiten von Mathematikern und Mathematikerinnen aufbauen. Tatigkeiten
sind u. a. das Verstehen der jeweiligen Anwendungsprobleme und ggf. deren mathematische
Modellierung, das Einbringen mathematischer Algorithmen und Ideen, das Kennenlernen
von und Arbeiten mit fur die jeweilige Anwendung relevanter Software. Nach der Ableistung
des Praktikums verfligen die Studierenden Uber praktische Arbeitserfahrung und wichtige
Einblicke in die betrieblichen und inhaltlichen Ablaufe sowie Bedlrfnisse eines
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professionellen Unternehmens oder einer Forschungseinrichtung. Die Studierenden erhalten
durch aktive Teilnahme am Alltagsgeschaft wichtige Eindricke, wie sie ihr akademisch
erlangtes mathematisches Wissen verstarkt berufsbezogen, also in verschiedene
Arbeitsprozesse und Aufgabenfelder von Unternehmen bzw. durch die Beschaftigung mit
aktuellsten naturwissenschaftlichen Fragestellungen einer Forschungseinrichtung,
gewinnbringend einbringen und — insbesondere bei einer Tatigkeit in einer
Forschungseinrichtung — ihr eigenes Fachwissen malfgeblich fiur ihre eigenen kiinftigen
Forschungstatigkeiten erweitern kdnnen. Sie kennen das Prozedere einer professionellen
Bewerbung, haben Erfahrung, mit Kritik und Resonanz bezlglich ihrer Leistungen im
praktischen Arbeitsumfeld umzugehen, sie besitzen eine gestarkte Kommunikations- und
Teamfahigkeit, sind vertraut mit professionellem Zeitmanagement und der Projektarbeit im
praktischen Arbeitsumfeld.

Hauptseminar (bis zu zwei Seminare mit je 3 Credits, unbenotetes Wahimodul)

Die Studierenden sollen ihre wissenschaftlichen Arbeitstechniken, insbesondere ihre
Fahigkeiten in der eigenstandigen Literaturrecherche, professionalisieren. ldealerweise
verfigen die Studierenden nach dem Besuch des Seminars Uber eine professionelle
wissenschaftliche Arbeitsweise und konnen eine anspruchsvolle wissenschaftliche
Fragestellung in der Mathematik unter Beachtung der Richtlinien fir wissenschaftliches
Arbeiten bearbeiten. Sie werden dazu befahigt, eine geeignete Auswahl aus dem
vorhandenen Material zu treffen, das Thema geeignet zu strukturieren (Gliederung) und es
neben der schriftichen Ausarbeitung auch visuell aufzubereiten, um es einem
wissenschaftlich vorgebildeten Publikum zu prasentieren. Durch den eigenen Vortrag und
die Diskussion mit den Seminarbetreuer*innen und den anderen Teilnehmer*innen schulen
sie ihre Fahigkeiten, sich im wissenschaftlichen Diskurs zu behaupten und ihre
Prasentationstechnik zu professionalisieren. Zugleich dient das Seminar dem intensiven
Kennenlernen eines Themas und kann so als Ergdnzung der in den Modulen ,Independent
Studies” und ,Advanced Independent Studies” behandelten Themen fungieren.

Jedes Semester werden Seminare zu unterschiedlichen Themen angeboten. Das
Lehrveranstaltungsangebot finden die Studierenden grundséatzlich in ihrem Studienbaum in
TUMonline; daneben bietet das Department eine sortierte Ubersicht der Seminarthemen des
jeweiligen Semesters auf seiner Homepage an
(https://www.ma.tum.de/de/studium/studienorganisation/seminare-workshops.html).

Vortrag auf einer internationalen Tagung (3 Credits, unbenotetes Wahlmodul)

Die Studierenden prasentieren ihre Forschungsergebnisse auf einer internationalen Tagung
und rezipieren Vortrage der anderen Teilnehmer*innen. Sie erhalten Rickmeldungen zu
ihrem Vortrag und treten in Dialog mit anderen Forscher*innen. Sie sammeln damit
Erfahrungen in der internationalen scientific community des betreffenden Fachgebiets und
reflektieren ihre eigene Leistung. Angestrebtes Lernziel ist eben diese Reflexion, die sie nach
ihrer Rickkehr von der internationalen Tagung in Form eines Kurzberichts abgeben.
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Priifungsleistungen aus mathematischen Fachmodulen und aus Fachmodulen, die
stark mathematisch gepragte(s) Wissen/Fachbereiche der Informatik vermitteln
(benotete Wahimodule)

Aus dem vielfaltigen Lehrangebot der Mathematik und der Informatik sind fachspezifische
Module (i. d. R. auf Masterniveau) zu wahlen. Die Studierenden kénnen auf das gesamte
einschlagige Fachmodulangebot des Professional Profiles Mathematik der School of
Computation, Information and Technology der TUM sowie des Instituts fur Mathematik der
Universitat Augsburg zugreifen. Individuelle Module kénnen Uber den Prifungsausschuss
beantragt werden. In der Regel sollen die Studierenden dabei solche Fachmodule wahlen,
in denen sie ihr mathematisches Wissen analog zu ihren wissenschaftlichen Arbeiten in den
Independent Studies und idealerweise zum spateren Promotionsvorhaben um spezifische
mathematisch-naturwissenschaftliche Fachgebiete und Themen vertiefen kénnen.

Das Lehrveranstaltungsangebot finden die Studierenden grundsatzlich in ihrem
Studienbaum in TUMonline; daneben bietet das Department eine sortierte Ubersicht aller
Vorlesungen des jeweiligen Semesters auf seiner Homepage an
(https://www.ma.tum.de/de/studium/studienorganisation/vorlesungen.html).

Master’s Thesis (30 Credits)

In der schriftichen Masterarbeit wird Uberprift, inwieweit die Studierenden zur
eigenstandigen Konzipierung und schriftichen Bearbeitung einer an die aktuelle
mathematische Forschung anknipfenden Fragestellung (typischerweise in den
forschungsrelevanten Fachgebieten des Departments fir Mathematik) befahigt sind, von der
vorwiegend selbstandigen Entwicklung forschungsrelevanter mathematischer
Fragestellungen Uber die problemldsungsorientierte Anwendung wahrend des Studiums
angeeigneter detaillierter mathematischer Fach- und Methodenkompetenzen bis zur
selbstandigen Losungsfindung, ggf. inklusive eigener kleinerer Forschungsresultate. Die
wissenschaftliche Ausarbeitung soll zeigen, dass sie auf Grundlage eines breiten,
detaillierten und kritischen Verstandnisses auf dem neuesten Stand des Wissens in einem
oder mehreren mathematischen Spezialgebieten erstellt und deren Ergebnisse interpretiert
wurden. Eine in einer referierten Zeitschrift herausgegebene oder zur Publikation
angenommene Verodffentlichung kann ebenso als Masterarbeit anerkannt werden, falls das
vom Studierenden gewtlinscht und durch eine*n Gutachter*in beflrwortet wird. Bei einer
Veroffentlichung mit mehreren Verfasserinnen wird der Anteil der eigenstéandigen Arbeit
des*der Studierenden dokumentiert und bei der Bewertung berlcksichtigt. Ist das
vorgesehene Manuskript noch nicht zur Veroffentlichung angenommen, so wird die
Gleichwertigkeit zu einer Master’s Thesis durch zwei Gutachter*innen beurteilt.

6.3. Aufbau Promotionsstudiengang

Ubergang vom Elite-Masterstudiengang in den Promotionsstudiengang. Studierende kdnnen
nach Beendigung der PreDoc-Phase des Elite-Masterstudiengangs in den Promotionsstudiengang
aufgenommen werden, wenn ihre Leistungen in der PreDoc-Phase zeigen, dass sie zur
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unmittelbaren Aufnahme eines Promotionsprojekts befahigt sind und erwarten lassen, dass sie eine
Promotion innerhalb von 3 Jahren abschlief3en werden.

Konkret wird zudem das Bestehen von Prifungen im Umfang von mindestens 60 Credits im Elite-
Masterstudiengang Mathematik an der TUM mit der Gesamtnote 1,5 oder besser gefordert,
darunter die Prifung im Modul Independent Studies (vergleiche auch FPSO, § 10 Abs. 2 Nr. 2).
Sofern triftige Griinde geman § 10 Abs. 7 APSO vorliegen, kann der Prifungsausschuss von der
Erfordernis von mindestens 60 Credits absehen.

Das Modul ,Independent Studies” spielt bei der Beurteilung Uber die Eignung der Studierenden fur
ein Promotionsvorhaben eine herausgehobene Rolle. Anhand der dort erbrachten Leistungen zeigt
es sich, inwieweit eine besondere Bereitschaft und eine ausgezeichnete Befahigung fur eine
intensive, hohen mathematisch-wissenschaftlichen Anspriichen genlgende Arbeitsweise vorliegt
und ob die Studierenden dazu in der Lage sind, erste sehr gute wissenschaftlich-fundierte
Arbeitsergebnisse zu liefern (die idealerweise in der Promotion weiter vertieft und/oder ausgeweitet
werden konnen). Die Entscheidung Uber die Qualifikation fir den Promotionsstudiengang trifft der
Prifungsausschuss nach Anhoérung des Erstbetreuers oder der Erstbetreuerin aus der PreDoc-
Phase, eines*einer weiteren Hochschullehrer*in sowie des*der betreffenden Studierenden. In jedem
Fall muss die Zusage der Betreuung einer gemaf Promotionsordnung prifungsberechtigten Person
aus der School of Computation, Information and Technology vorliegen.

Der Promotionsstudiengang umfasst 180 Credits, dabei soll die Dissertation innerhalb von drei
Jahren abgeschlossen sein. Zentral ist die Erarbeitung der origindren wissenschaftlichen Resultate
zum Promotionsthema'? und deren Darstellung in der Dissertation sowie in der miindlichen Priifung
mit dem Ziel, die Promotion zu erlangen. Die 180 Credits setzen sich wie folgt zusammen:

(1) Aus dem teilweise parallel absolvierten Elite-Masterstudiengang werden 60 Credits anerkannt.

(2) Die Erarbeitung der originaren wissenschaftlichen Resultate ist primar Forschungsarbeit. Dies
erfolgt im Rahmen einer praktisch-wissenschaftlichen Arbeit; hieraus sind weitere 60 Credits
zu erbringen. Diese ergeben sich aus zwei unbenoteten Leistungen, die der*die Studierende
im Rahmen der praktisch-wissenschaftlichen Arbeit zu erbringen hat. Die Bewertung der
Leistungen erfolgt durch den*die Erstbetreuer*in und findet jeweils nach sechsmonatiger
Vollzeitarbeit statt; bei Teilzeitarbeit verlangert sich der Zeitraum entsprechend. Bei Bestehen
der einzelnen Leistung erhalt der*die Studierende jeweils 30 Credits.

(3) Fur den erfolgreichen Abschluss der Dissertation werden 45 Credits sowie flir die mindliche
Prifung 15 Credits vergeben.

2 Im Mittelpunkt der Promotion an der TUM vom 23. August 2021 steht die eigenstandige Forschungsarbeit
der Promovierenden®, Statut der TUM Graduate School, § 2 (3).
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Durch die Integration in die TUM Graduate School haben Studierende in der Promotionsphase von
TopMath zusatzlich zum Qualifizierungsprogramm des Elitenetzwerks Bayern und der TUM Zugang
zu den Soft-Skill-Seminaren der TUM-GS fur Promovierende.

Integration in die TUM Graduate School

Im Rahmen der Erlangung des Zertifikats der TUM-GS weist jede*r Promovierende im Laufe der
Promotionsphase verpflichtend nach:

e Teilnahme am Auftaktseminar der TUM-GS zur Férderung personlicher Netzwerke Uber die
Fachgrenzen hinaus,

e die Erstellung eines Exposés zum Promotionsprojekt,

e Teilnahme an fachlichen Veranstaltungen (z. B. Konferenzen, Summer Schools,
Oberseminare) im Umfang von mindestens 6 SWS,

e ein ausfuhrliches, protokolliertes Feedbackgesprach mit dem*der Erstbetreuer®in,

e mindestens eine Veroffentlichung in einer referierten Zeitschrift oder in referierten
Proceedings einer internationalen Tagung (verpflichtend),

e eine zweijahrige Mitgliedschaft in der TUM-GS.

Dringend empfohlen wird unter anderem:
e eine insgesamt mindestens sechswochige internationale Forschungsphase,
e Teilnahme an mindestens drei Soft-Skills-Workshops, die zur Persénlichkeitsentwicklung und
der ethisch-kritischen Starkung des Verantwortungsbewusstseins der Promovierenden
beitragen (anrechenbar fir den Elite-Master).

6.4. Studierbarkeit

Die Studierbarkeit des TopMath-Programms ist uneingeschrankt gegeben. Die relativ freie Auswahl
der Veranstaltungen, die zeitliche Flexibilitat der Module, der hohe Anteil an Independent Studies,
die Standortndhe der Vorlesungsorte und die Standortndhe der Erstbetreuerinnen an den
Departments Mathematik und Informatik der School of Computation, Information and Technology
ermoglichen die Konzentration auf eine bereits an die ersten zwei Mastersemester anschlieliende
Promotion und bieten genigend Raum fur Eigeninitiative.

Angestrebtes Ziel von TopMath ist laut Erstantrag eine Promotionsdauer von 3 Jahren zuztglich der
Dauer von Auslandsaufenthalten. Die flexible Studiengangsstruktur mit dem dominierenden
Wahlmodulcharakter und den von Eigenstudiumsphasen gepragten Independent Studies bieten den
Studierenden die besten Voraussetzungen fur vielfaltige Mobilitatsoptionen. Moglichkeiten fur
Aufenthalte an anderen Hochschulen im In- und Ausland und in der Praxis ohne Zeitverlust sind
generell in jedem Semester des Programms gegeben. lIdeales Mobilitatsfenster fir ein
Auslandssemester ist jedoch das 3. Semester im Masterstudiengang (ggf. entspricht das dem ersten
Semester im parallelen Promotionsstudiengang). Zu diesem Zeitpunkt sind die verpflichtenden
Independent Studies abgeschlossen, ist die Entscheidung Uber die Aufnahme in die
Promotionsphase von TopMath geféllt und das Mentoren-Mentee-Verhaltnis so gefestigt, dass nach
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der Rickkehr aus dem Ausland die (unabhangigen) Studien nahtlos wieder aufgenommen werden
kdnnen. Gleichzeitig bietet ein Aufenthalt im Ausland in diesem Semester, in dem der*die
Studierende dank der Independent Studies bereits eine sehr gute Vorstellung bezlglich der
mathematischen Spezialisierung in den folgenden Jahren (etwa beziiglich eines Themas fir die
Masterarbeit und die Dissertation) erhalten hat, die Mdglichkeit, neue Perspektiven zu gewinnen und
mogliche Kooperationspartner*innen fur zukunftige Projekte kennenzulernen. Der*die Mentorin
unterstitzt bei der Wahl der Partneruniversitat, an der der Studienaufenthalt absolviert werden soll,
sowie ggf. bei der Knlpfung von Kontakten. Die operational einfache Anerkennung von Leistungen
anderer Universitaten ist an der School sichergestellt.

Neben dem klassischen Auslandsaufenthalt wahrend des Masterstudiums werden alle TopMath-
Studierenden in der Promotionsphase von TopMath, d. h. i. R. ab dem 3. Mastersemester, zur
Planung von Forschungsaufenthalten ermuntert, die im Rahmen des Moglichen finanziell geférdert
werden.
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7 Organisatorische Anbindung und Zustandigkeiten

Die Technische Universitat Minchen ist Sprecheruniversitat des TopMath-Programms im
Elitenetzwerk Bayern, die Universitat Augsburg ist Kooperationspartner. Die Verantwortung fir das
Studienprogramm innerhalb der School tragt der Study Dean, derzeit Prof. Dr. Oliver Hayden. Die
beiden Studiengange des Studienprogramms TopMath werden von der School of Computation,
Information and Technology durchgefuhrt, unter Beteiligung von Dozent*innen des Instituts fur
Mathematik der Universitat Augsburg. An seiner inhaltlichen Ausgestaltung sind alle Lehreinheiten
des Departments Mathematik beteiligt, die Administration erfolgt in der Gesamtverantwortung des
Departments. Die laufende Planung des Studienprogramms und Umsetzung der Studien- und
Prufungsordnung obliegt einem Studienausschuss (TopMath-Board), dem ein Sprecher vorsitzt.

Fir administrative Aspekte der Studienorganisation sind teils die zentralen Arbeitsbereiche des
TUM Center for Study and Teaching (TUM CST), teils Einrichtungen der School of Computation,
Information and Technology respektive des Departments Mathematik zustandig (s. folgende
Ubersicht):

¢ Allgemeine Studienberatung: zentral:
Studienberatung und -information (TUM CST)
E-Mailadresse: studium@tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 22245
bietet Informationen und Beratung fir:
Studieninteressierte und Studierende
(Uber Hotline/Service Desk)

e Fachstudienberatung: Department Mathematik, Dr. Carl-Friedrich Kreiner
E-Mailadresse: topmath@ma.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 16816

e Koordination: Department Mathematik, Dr. Katja Kross
E-Mailadresse: topmath@ma.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 17495

e Beratung Auslandsaufenthalt/Internationalisierung:
zentral: TUM Global & Alumni Office
internationalcenter@tum.de
dezentral: Department Mathematik, Carola Jumpertz
E-Mailadresse: jumpertz@ma.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 17552

e Frauenbeauftragte: N.N.
E-Mailadresse:
Telefonnummer: +49 (0)89 289

e Beratung barrierefreies Studium: zentral: Servicestelle fur behinderte und
chronisch kranke Studierende und
Studieninteressierte (TUM CST)
E-Mailadresse: Handicap@zv.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 22737
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dezentral: Department Mathematik, Kathrin Ruf,
Michael Ritter

E-Mailadressen: ruf@tum.de; michael.ritter@tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 17552

e Bewerbung und Immatrikulation: zentral: Bewerbung und Immatrikulation
(TUM CST)
E-Mailadresse: studium@tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 22245
Bewerbung, Immatrikulation,
Student Card, Beurlaubung,
Rickmeldung, Exmatrikulation

e Eignungsverfahren: falls EV vorhanden:
zentral: Bewerbung und Immatrikulation
(TUM CST)
dezentral: Department Mathematik, TopMath
topmath@ma.tum.de, +49 (0)89 289 17495

o Beitrage und Stipendien: zentral: Beitrage und Stipendien (TUM CST)
E-Mailadresse:
beitragsmanagement@zv.tum.de
Stipendien und Semesterbeitrage

o Zentrale Prifungsangelegenheiten: zentral: Zentrale Priifungsangelegenheiten
(TUM CST), Campus XYZ
Abschlussdokumente, Prifungsbescheide,
Studienabschlussbescheinigungen

o Dezentrale Prifungsverwaltung: Department Mathematik, Dr. Katja Kross
E-Mailadresse: topmath@ma.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 17495

e Prifungsausschuss: Prof. Dr. Marco Cicalese (Vorsitzender)
Dr. Carl-Friedrich Kreiner (Schriftflhrer)

¢ Qualitatsmanagement Studium und Lehre:
zentral: Studium und Lehre -
Qualitatsmanagement (TUM CST)
www.lehren.tum.de/startseite/team-hrsl/
dezentral: Department Mathematik, Dr. Katja Krdss
E-Mailadresse: topmath@ma.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 17495
Ansprechpersonen:
Studiendekan: Prof. Dr. Oliver Hayden
Academic Program Director: Prof. Dr. Rudi Zagst
QM-Beauftragte: Dr. Katja Kross
Organisation QM-Zirkel: Dr. Katja Kross
Evaluationsbeauftragte: Dr. Katja Kross
Koordination Modulmanagement: Jana Graul
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8 Entwicklungen im Studiengang

Das Studienprogramm TopMath wurde 2004 vom Elitenetzwerk Bayern auf der Basis eines
wettbewerblichen Verfahrens Uber alle bayerischen Universitaten und Facher hinweg ausgewahilt.
Es wurde zum Wintersemester 2004/05 als Kooperation der Technischen Universitat Minchen
(Sprecheruniversitat) mit der Universitat Augsburg aufgenommen. Aufgrund jeweils
ausgezeichneter Bewertungen durch eine internationale Expertenkommission bewilligte das
zustandige Bayerische Staatsministerium eine Weiterfiihrung des Programms als Elitestudiengang
im Elitenetzwerk Bayern fur drei weitere Funf-Jahres-Perioden (2009-2014, 2014-2019 und 2019-
2024). Seit 2014 ist die Finanzierung von den beteiligten Universitaten tbernommen worden. Als
Programm des Elitenetzwerks Bayern lauft TopMath noch bis zum 30.06.2026; damit wurde die
langstmdgliche Forderung als solches erreicht. Der letzte Jahrgang nimmt zum Wintersemester
2022/23 sein Studium auf; weitere Bewerbungsrunden sind nicht vorgesehen.

Das Studienprogramm TopMath wurde im Zuge der strukturellen Neugestaltung mit Wirkung zum
Wintersemester 2018/19 in Ubereinstimmung mit der Empfehlung des Gutachtergremiums des
Elitenetzwerks Bayern (ENB) angepasst und eine neue Studien- und Prifungsordnung eingerichtet.
Die vorliegende Studiendokumentation bezieht sich auf diese neue Struktur, die ein vierjahriges
Studium in zwei ineinander verzahnten Studiengangen vorsieht: einem Elite-Masterstudiengang und
einem Promotionsstudiengang. Neben Studierenden der Technischen Universitat Munchen
(Sprecheruniversitat) und der Universitat Augsburg (Partneruniversitat), die vor der
Studiengangsreform beinahe die Gesamtzahl der Bewerber*innen fir das Studienprogramm
stellten, konnten so verstarkt externe Bewerber*innen hinzugewonnen werden, die nun knapp die
Halfte der Studienanfanger*innen stellen.

Im Rahmen der QM-Instrumente (Studiengangsbefragungen, Feedbackrunden, regelmalige
Sitzungen des QM-Zirkels, regelmaBiger direkter Austausch zwischen Studierenden- und
Promovierendenvertreterinnen  und  der  TopMath-Administration)  wurde  seit  der
Studiengangsreform weiter an der Optimierung des Programms gearbeitet und zahlreiche gréRRere
und kleinere Anderungen eingefiihrt. Drei Anderungen, die im Laufe des Wintersemesters 2022/23
eingefuhrt werden, flieRen in die Studien- und Prifungsordnung des Masterstudiengangs ein:

e Independent Studies (MA8131): Im Modul ,Independent Studies” wird die Lange des
hochschuléffentlichen Vortrags von 15 Minuten auf 20 Minuten verlangert, um der
Prasentation der ersten eigenen Forschungsergebnisse mehr Raum zu verleihen.

e Tagungsvortrag (MA8140): Grundlegender wird das Modul ,Tagungsvortrag“ geandert:
Nach einer neuen Berechnung des durchschnittlichen Workloads wird die Creditanzahl
von 5 auf 3 Credits reduziert. Die Lernergebnisse und die Prifungsform werden
ebenfalls angepasst. So steht nun die Reflexion der eigenen Erfahrung auf einer
internationalen Konferenz (beispielsweise das Networking, die Diskussionen in der
Fachoffentlichkeit, die eigenen Ergebnisse) im Mittelpunkt des Moduls; entsprechend
wird als Studienleistung nun eine Reflexion des Genannten in Form eines Kurzberichts
gefordert.

e Module von anderen Universitaten: Schlielllich fallt die bis dahin geltende Regelung,
wonach Module anderer Universitaten, die nicht 1:1 anerkannt werden, nur bis zu einer
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Gesamtsumme von 18 Credits in den TopMath-Master einflieRen kénnen. Auf diese
Weise wird im Sinne des Programms eine hohere Flexibilitat und zusatzliche Anreize
fur einen Auslandsaufenthalt geschaffen.

Weitere, kleinere OptimierungsmalRnahmen seit der Studiengangsreform betreffen beispielsweise
das Monitoring, die explizite Bewerbung der Mdglichkeit, ein TopMath-Studium auch im
Sommersemester aufzunehmen, die Einfuhrung einer neuen Kommunikationsplattform und die
Organisation und Finanzierung TopMath-eigener Seminare und Workshops sowohl fachlicher als
auch Uberfachlicher Natur:

Monitoring: Um sicherzustellen, dass die Flexibilitat des Studiums nicht dazu fiihrt, dass
das Studienziel aus den Augen verloren wird, um gegebenenfalls individuelle oder
strukturelle Schwierigkeiten rechtzeitig zu 16sen und um die Studierenden individuell zu
beraten, wurde auch der semesterweise abzugebende Report und das daran
anschlieBende Gesprach mit dem*der Fachstudienberaterin und dem®*der
Koordinator*in als geeignete Monitoring-Malinahme neben den regelmafRigen Treffen
der Studierenden mit ihren Mentor*innen eingefiihrt. Der Report, der von dem*der
Studierenden und dem*der Mentor*in gemeinsam erstellt wird, fragt sowohl das im
vergangenen Semester Erreichte ab als auch, was kurz- und mittelfristig geplant ist.
Nach Prufung durch das TopMath-Board werden die Studierenden zu genanntem
Gesprach eingeladen, das die Gelegenheit bietet, sowohl (ber den Report zu
diskutieren als auch weitere individuelle Anliegen zu besprechen (beispielsweise
Forschungsaufenthalte, zusatzliche Qualifizierungselemente, mdglicherweise noch
fehlende Leistungen, Stipendienmdglichkeiten).

Bewerbung Studienbeginn im Sommersemester: Von der Studien- und
Prifungsordnung immer vorgesehen, wurde das Angebot, das TopMath-Studium im
Sommersemester statt im Wintersemester aufzunehmen, kaum wahrgenommen. Seit
diese Mdglichkeit aktiv beworben wird, nutzt sie ca. ein Drittel der
Studienanfanger*innen und kann auf diese Weise ohne Zeitverlust mit dem
Masterstudium beginnen.

Kommunikationsplattform: Um sowohl samtliche das TopMath-Programm betreffenden
Prozesse, die nicht Eingang in die Studien- und Prifungsordnung oder die
Modulbeschreibungen finden (bspw. erste Schritte im TopMath-Studium,
Finanzierungsmadglichkeiten, Kontaktlisten, Erfahrungsberichte), zu erlautern als auch
groltmogliche Transparenz herzustellen, wurde mit einem internen Wiki eine neue,
kontinuierlich gepflegte Kommunikationsplattform geschaffen. An ihr beteiligen sich
auch die  Studierenden und erstellen bspw. Erfahrungsberichte zu
Auslandsaufenthalten, Stipendien und Berufspraktika. Insbesondere letztere sollen
dazu beitragen, dass die Studierenden Uber die Vorteile eines Praktikums wahrend
eines Studiums aus erster Hand informiert werden, da die Einflhrung eines
verpflichtenden Berufspraktikums aufgrund der Flexibilitat des TopMath-Programms, die
sein zentrales Charakteristikum ist und bleiben soll, nicht vorgesehen ist.

TopMath-eigene Seminare und Workshops: Aktiv beworben wird auch die Moglichkeit,
TopMath-eigene Workshops und Seminare sowohl fachlicher als auch Uberfachlicher
Natur zu veranstalten und finanzieren, sofern Bedarf seitens der TopMath-Studierenden
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und -Promovierenden besteht und dieser mitgeteilt wird. Unabhangig davon wurden
2021 die TopMath Online Seminars ins Leben gerufen, um den pandemiebedingt

reduzierten wissenschaftlichen Austausch und die reduzierten
Vernetzungsmoglichkeiten  abzumildern.  Auf Vorschlag der Studierenden,
Promovierenden oder Mentor*innen werden international etablierte

Wissenschaftler®innen eingeladen, Onlineseminare abzuhalten. Die Seminare kénnen
live verfolgt werden, werden jedoch auch exklusiv fur die Seminarteilnehmer*innen und
(zukinftige) TopMath-Studierende aufgezeichnet, um ihnen einen asynchrone
Wissenserwerb zu ermdéglichen. Aus Gruinden der Flexibilitat und der Nachhaltigkeit wird
diese Reihe auch nach Ende der Pandemie weitergefuhrt werden.

AbschlieRend lasst sich feststellen, dass dank der sehr engen, vertrauensvollen Zusammenarbeit
zwischen allen Beteiligten — TopMath-Sprecher®in, Mitglieder des TopMath-Boards,
Fachstudienberater*in, Studierenden- und Promovierendenvertreter*innen, Koordinator*in und den
einzelnen Studierenden und Promovierenden — immer dann, wenn der Bedarf erkannt wird, kleinere
wie grofRere Optimierungsmaflnahmen zeitnah Gberlegt und umgesetzt werden.
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